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4 PR Pomiary syntetycznego radioaktywnego
pierwiastka zwanego lorensem moga przywolac¢ kontrowersje dotyczace pozycji pierwiastka

w ukladzie oraz samej struktury tej tabeli.

Miedzynarodowa grupa fizykoéw i chemikéw donosi w Nature, ze potrzeba bardzo niewiele energii,
aby przejac elektron od atomu lorensu, pierwiastka o numerze 103. Pomiary sa o tyle specyficzne, ze
ten radioaktywny pierwiastek nie wystepuje w naturze, a moze by¢ otrzymany w niktych ilosciach
dostownie na pare chwil.

Lorens, nazwany po fizyku Ernescie Lawrencie, wynalazcy cyklotronowego akceleratora czastek, to
najciezszy pierwiastek, u ktérego badacze zaobserwowali fundamentalng wlasnos¢ zwang pierwsza
energia jonizacji. Jest to energia potrzebna do zamiany atomu w jon poprzez oderwanie od niego
najlatwiej dostepnego elektronu. Wartos¢ ta stanowi podstawe rozumienia chemii atomu, ale znana
dotad byta tylko dla pierwiastkéw do einsteina (liczba atomowa 99).

Ciezki atom

Badacze z Japan Atomic Energy Agency (JAEA) w Tokai, stworzyli lorens poprzez bombardowanie
atomami boru celu z kalifornu- takze syntetycznego izotopu. Produkowato to jeden atom lorensu-256
(izotopu ze 103 protonami i 153 neutronami) co kilka sekund. Czas potowicznego rozpadu izotopu to
okoto 27 sekund.

Naukowcy zamkneli atomy w mgietce jodku kadmu i umiescili je na metalowej powierzchni
rozgrzanej do ponad 2700 stopni Kelwina. To wystarczylo do oderwania jednego elektronu
z niektérych atomoéw. Poprzez obliczenie liczby zjonizowanych atomoéw, badacze byli w stanie
policzy¢ potrzebna w tym celu energie- jedynie 4,96 elektronowoltow, co jest wynikiem
niespotykanie niskim, mowi chemik z JAEA Tetsuya Sato, bedacy wspdtautorem artykutu. To piata
najnizsza warto$¢ w uktadzie okresowym.

Eksperyment pokazuje, ze najdalszy elektron lorensu jest stabo z nim zwiazany, podobnie jak u
pierwiastkow w skrajnie lewej kolumnie uktadu okresowego, na przyktad sodu czy potasu. To zgadza
sie z przewidywaniami teoretycznymi wspétautoréw z Uniwersytetu w Tel Avivie (Izrael) i moze
rozpocza¢ debate dotyczaca umiejscowienia pierwiastka w uktadzie.

Aktywna debata

Uktad okresowy sklada sie z kolumn i blokdéw, ktére maja odzwierciedla¢ rozmieszczenie elektronéw
walencyjnych. Pierwiastki sa zgrupowane w sekcje zwane s, p, d oraz f. (Orbitale to przestrzenie
dookota jadra, ktére sa najczesciej zajmowane przez elektrony, kalkulowane z wykorzystaniem teorii



kwantowej: s oznacza region sferyczny, p odnosi sie do regionu przypominajacego ksztattem
ciezarek, pozostate sa bardziej skomplikowane). Latwosc, z jaka zewnetrzny elektron moze zostac
oderwany lub dodany do atomu determinuje reaktywnosc¢, co ttumaczy dlaczego pierwiastki w tej
samej kolumnie charakteryzuja podobne zachowania chemiczne.

Niektérzy chemicy twierdza, ze lorens (i jego krewniak lutet, rzad wyzej w ukladzie) ma podobna
chemie do skandu czy itru po lewej stronie bloku d i powinien zosta¢ umiejscowiony ponizej tych
dwéch pierwiastkow. Wiele standardowych tablic okresowych rézni sie: umieszczaja lorens jako
ostatni pierwiastek w dwoch rzedach zawierajacych 30 pierwiastkow zwanych lantanowcami
i aktynowcami oraz traktuja te twa rzedy jako aneks pod reszta uktadu. Inne tablice, w tym uzywana
przez International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC), traktuja blok f jako czes$¢ bloku d,
pod skandem i itrem.

Przy wszystkich dyskusjach na temat blokoéw d oraz f, eksperyment i modelowanie numeryczne
pokazuja, ze elektron walencyjny lorensu zajmuje wtasciwie orbital p w ksztalcie ciezarka.
Podrecznikowe podejscie wskazywatoby, ze orbital p nie powinien by¢ zapelniony, jednak wymagana
energia jest obnizona dzieki specjalnym wtasciwosciom wewnetrznej orbity elektronowej lorensu.

Niektorzy autorzy publikacji w Nature mowia, ze ich badania potwierdzaja fakt, ze pierwiastek
przynalezy do aktynowcow w bloku f. ,Bardzo niski potencjal jonizacji wspaniale potwierdza to
podejscie”, méwi Matthias Schadel, ktory kierowat grupa superciezkich pierwiastkdw w JAEA az do
przejscia na emeryture przed kilkoma tygodniami. W latach 80. byt wsrdd tych, ktérzy rozpoczeli
eksperymenty pokazujace podobienstwa miedzy lorensem a pierwiastkami typu f.

Jednak William Jensen, chemik z University of Cincinnati w Ohio, méwi, Ze najnowsze badania
pokazuja rzecz dokladnie przeciwna. Ttumaczy, ze energie jonizacji aktynowcéw sa wyzsze niz
lantanowcow, znajdujacych sie powyzej w uktadzie- lorens zaburza ten trend, co czyni go
podobniejszym do pierwiastkéw z grupy d. Swojg argumentacje przedstawia w publikacji
Foundations of Chemistry z 21 marca.

Sato nie sadzi, ze jego eksperyment przesadza sprawe w ktoragkolwiek ze stron. ,IUPAC nie posiada
jeszcze oficjalnego stanowiska na temat odpowiedniego miejsca dla lorensu czy lutetu”, mowi Jan
Reedijk, szef oddzialu chemii nieorganicznej IUPAC. ,Najnowszy artykul z pewnoscig moze
przyczynic¢ sie do wznowienia debaty.” Dodaje tez, ze organizacja by¢ moze podejmie ten temat na
spotkaniu latem tego roku.

Jensen mowi, ze wiekszosé pracujacych chemikdw nie zdaje sobie nawet sprawy z tych kontrowers;ji.
»Szkoda, powinni troszczy¢ sie o to, by uktad okresowy byl spdjny”, dodaje.

Autor ttumaczenia: Katrzyna Chrzqszcz

Zrédto:
http://www.nature.com/news/exotic-atom-struggles-to-find-its-place-in-the-periodic-table-1.17275
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