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- Nowo odkryty rodzaj komorek macierzystych moze
pomodc w kOIlStI‘ukC_]l modelu wczesnego rozwoju czlowieka i z czasem pozwoli¢ na to, by

ludzkie organy hodowane byly w organizmach duzych zwierzat, na przyklad swin czy krow,
do badan i celow laboratoryjnych.

Juan Carlos Izpisua Belmonte, biolog rozwoju z Salk Institute for Biological Studies w La Jolla
(Kalifornia) i jego koledzy, natkneli sie na wcze$niej nieznang odmiane komdrek pluripotencjalnych,
to znaczy takich, ktéore moga stanowi¢ zalazek wszystkich rodzajow tkanek. Do odkrycia doszto
podczas zaszczepiania ludzkich komdrek pluripotencjalnych u embrionéw myszy.

Naukowcy wiedzieli wczesniej o dwdch innych typach pluripotencjalnych komérek macierzystych,
jednak hodowanie ich w duzych ilosciach albo przeksztalcanie w konkretny rodzaj dojrzatych
komorek okazalo sie trudnym zadaniem. W artykule w Nature, Izpisua Belmonte i jego
wspoélpracownicy opisuja typ komorek pluripotencjalnych, ktére tatwiej hodowac in vitro i ktére
tatwiej wszczepiaja sie w embrion. Nazwane zostaly obszarowo selektywnymi pluripotencjalnymi
komoérkami macierzystymi (rsPCSs).

Poniewaz komorki rsPCS rozwijaja sie szybciej i bardziej stabilnie niz inne, moga by¢ przydatne
w tworzeniu nowych terapii, mowi Paul Tesar, biolog rozwoju z Case Western Reserve University
w Cleveland w stanie Ohio.

Izpisua Belmonte i jego wspotpracownicy chcieli przeszczepi¢ znane typy ludzkich komorek
pluripotencjalnych do mysich embrionéw in vitro. Przygotowali komdrki, hodujac je w réznorodnych
pod wzgledem czynnikéw chemicznych warunkach. Jedna mieszanka okazata sie bardziej efektywna
w sktanianiu komoérek do wzrostu i rozmnazania sie. Komoérki, ktérym stuzyto to srodowisko
wykazywaly inne zachowania metaboliczne oraz odmienng ekspresje genow niz pozostate komdrki
macierzyste, jednak nie przyjmowaty sie dobrze w embrionach myszy.

Aby dobrze zrozumie¢ czynniki, ktore utrudnialy te integracje, naukowcy wszczepili te komérki
w trzy rézne obszary 7,5-dniowego embrionu myszy. 36 godzin p6zniej, jedynie komdrki wszczepione
w ogon czy tez zad embrionu zintegrowaly sie i przeksztatcity w odpowiednie warstwy tkanek,
formujac chimere - organizm posiadajacy DNA z réznych Zrodet. Poniewaz komdrki zdawaty sie
preferowac konkretne miejsca w embrionie, nazwano je selektywnymi obszarowo.

Izpisua Belmonte podejrzewa, ze we wczesnej fazie rozwoju embriony zawieraja wiele typow
komodrek pluripotencjalnych, w tym komoérki rsPC. Nie jest jednak jasne, czy komdrki rsPC odgrywaja
role w okreslaniu, ktora czes¢ embrionu przeksztalcona zostanie w gorna, a ktéra w dolna czes¢
organizmu. Identyfikowanie réznych typow komoérek moze pozwoli¢ naukowcom na zbadanie
wczesnych stadidw rozwoju embrionicznego cztowieka poprzez przeszczepianie ich do embrionéw
zwierzecych.

Izpisua Belmonte i jego wspoipracownicy odkryli, ze moga bez trudu wykorzystywac¢ enzymy
fragmentujace DNA do edycji genomoéw komorek macierzystych typu rsPC, co zazwyczaj jest trudne



do wykonania in vitro w przypadku innych komoérek.

Modyfikowanie genoéw moze pomoc naukowcom w optymalizacji zdolnosci ludzkich komérek do
wzrostu w innych organizmach. Tesar mowi, ze idea wykorzystywania ludzkich komoérek
pluripotencjalnych aby tworzy¢ zwierzeta o ludzkich organach nie jest nierealna, ale oczekuje, ze
bedzie niezwykle trudna w realizacji. Nie wiadomo na przyktad, czy system immunologiczny
zwierzecia odrzuci organ, czy tez uzna go za wtasny

Izpisua Belmonte rozumie te obawy, dodajac, ze powstaja takze pytania natury etycznej dotyczace
tworzenia zwierzeco-ludzkich hybryd. Mowi jednak, ze jego laboratorium zaczyna juz wszczepiac
w embriony swini rézne typy komorek macierzystych, przy czym technika ta stanowi dopiero
pierwszy krok w catym procesie.

Autor ttumaczenia: Katarzyna Chrzgszcz

Zrédto: http://www.nature.com/news/scientists-stumble-across-unknown-stem-cell-type-1.17496
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