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Implanty z nanorurek maja potencjat
diagnostyczny

Urzadzenia moga sledzi¢ poziomy insuliny w organizmie czy tez wykrywa¢ komorki
nowotworowe.
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Mopic/Alamy
Weglowe nanorurki mogq by¢ uzywane do wykrywania pozioméw molekut in vivo.

Przysztos¢ medycznych sensoréw moze zaleze¢ od malenkich rurek. Chemicy tworza mate
urzadzenia z nanorurek weglowych owinietych polimerami w celu wykrywania waznych zwiazkéw
takich, jak insulina, tlenek azotu czy fibrynogen odpowiedzialny za krzepniecie krwi. Maja nadzieje
na to, ze sensory moga uproscic i zautomatyzowac testy diagnostyczne.

Wstepne doswiadczenia wykonywane na myszach przedstawione na spotkaniu naukowcow
z American Chemical Society w Bostonie sugeruja, ze urzadzenia sa bezpieczne dla organizmu- moga
zosta¢ wprowadzone do krwioobiegu czy tez wszczepione pod skére. Naukowcy zaprezentowali takze
dane pokazujace, ze polimerowe urzadzenia z nanorurek moga mierzy¢ poziomy duzych molekut, co
w przypadku istniejacych technologii byto dotychczas bardzo ktopotliwe.

,Polaczenie weglowych nanorurek z dodatkowymi czesciami daje unikalng mozliwo$¢ wykrywania
wiekszych molekutl, ktora byta do tej pory duzym wyzwaniem, gdyz nie posiadamy dobrych narzedzi
do ich rozpoznawania”, méwi chemik bioanalityczna Heather Clark z Northeastern University
w Bostonie. Wazne jest jednak, aby zbada¢ kompatybilnos¢ sensorow z ludzkim ciatem. Clark dodaje,
ze ,dzieki rozwojowi tej ekscytujacej technologii bedzie mozna zdoby¢ nowa interesujaca wiedze”.

»Wysitki zmierzajace ku stworzeniu dtugotrwatych implantéw byly wstrzymywane przez sktonnosé
ludzkiego organizmu do reakcji obronnej i recyklingu materiatu biologicznego. Urzadzenia moga
zosta¢ obrosniete tkanka bliznowatq lub ich czesci moga ulec zniszczeniu w ludzkim ciele.

»Wszystko, co wytwarza ciato ulega degradacji”, mowi inzynier chemiczny Michael Strano, ktérego
laboratorium przy MIT stoi za wiekszoscia najnowszych odkry¢. ,Nasza wizja jest utworzenie
platformy sensorycznej, ktéra bedzie monitorowaé cata game molekut w dtugim horyzoncie
czasowym”.

Gra swiatel
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Zespot Strano buduje sensory poprzez pokrywanie weglowych nanorurek, to znaczy pojedynczych
cylindréw z grafenu, réznego rodzaju polimerami. Nastepnie naukowcy testuja cata game mozliwych
mieszanek pod katem molekuty, ktora chca wykrywac. Podejscie to wykorzystuje wtasciwosci
fluorescencyjne nanorurek- kiedy swiatto pada na sensor, nanorurka rozswietla sie lub przyciemnia
w zaleznosci od tego, czy jest zwiazana z dang molekula, czy tez nie.

Aby zaprojektowaé jeden z sensoréw, naukowcy z MIT pokryli nanorurki mieszanka polimeréw
i nukleotydow i wyszukiwali konfiguracji, ktére pozwolily by na polaczenie sie rurek z fibrynogenem.
Ta duza molekuta odgrywa wazna role w tworzeniu zakrzepow krwi- jego stezenie moze wskazywac
na problemy z krzepliwoscia, schorzenia watroby czy choroby naczyniowe. W koncu zespoét natrafit
na odpowiednia mieszanke zwiazkow, co byto pierwszym tego typu osiagnieciem dla duzych molekut,
wedtug specjalistki do spraw nanotechnologii Gili Bisker z MIT. Bisker powiedziata na spotkaniu, ze
nanorurki wykrywajace fibrynogen moga by¢ uzywane do pomiaru ilosci tego biatka zaréwno
w probkach krwi jak i poprzez wszczepienie ich do organizmu i monitorowanie zmiennych pozioméw
fibrynogenu mogacych oznaczaé¢ zakrzep.

Zespot z MIT stworzyt takze sensor, ktéry moze byé wszczepiony pod skére w celu kontrolowania
poziomow glukozy czy insuliny w czasie rzeczywistym. Naukowcy rozwazaja mozliwos¢ utozenia
matej plytki z urzadzeniem bezprzewodowym na skérze doktadnie nad wszczepionym sensorem.
Plytka rozswietlataby sie na sensorze i mierzyta jego fluorescencje, a nastepnie przesytata dane do
telefonu komorkowego w celu monitorowania pozioméw substancji w czasie rzeczywistym.

Inna wersja sensora, stworzona w MIT przez inzynier biomedyczna Nicole Iverson i jej kolegow,
wykrywa tlenek azotu. Ta molekuta oznacza zazwyczaj stan zapalny i jest taczona z wieloma
komérkami nowotworowymi. Zanurzony w hydrozelu sensor pracowat u myszy przez ponad 400 dni
i nie wywotal lokalnego stanu zapalnego, donidst inzynier chemiczny w MIT Michael Lee. Sensory
tlenku azotu spisaly sie tez dobrze gdy zostaly wstrzykniete do krwioobiegu, przechodzac bez
problemu przez waskie naczynia krwionosne w ptucach. Iverson, ktéra otwiera wtasne laboratorium
na University of Nebraska-Lincoln, planuje dalej rozwija¢ technologie sensoréw tlenku azotu do
zastosowania w terapiach nowotworowych. Chirurdzy na przyktad mogliby uzywaé tych urzadzen do
zweryfikowania, czy usuneli wszystkie komérki guza u pacjenta.

»Jesli bedziemy w stanie wykry¢ kazda pojedyncza komérke bedaca w stanie zapalnym, to styszac
stowa chirurga ‘wycieliSmy catego guza’, bedziemy mie¢ rzeczywiscie taka pewnos¢”, méwi Iverson.
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