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djecie BBP/EPFL: Symulowany plaster z mézgu z projektu
Blue Brain - neurony sq zabarwzone odpowiednio do poziomu ich elektrycznej aktywnosci.

W ramach realizowanego w Europie kontrowersyjnego projektu Blue Brain z zakresu neurobiologii
majacego na celu symulacje ludzkiego mézgu przy uzyciu superkomputera opublikowano pierwszy
wazny wynik: cyfrowa imitacje obwodow elektrycznych we fragmencie tkanki mézgowej wielkosci
ziarna piasku. Stanowi ona model okoto 31.000 wirtualnych komoérek mézgu potaczonych przez okoto
37 milionéw synaps.

Celem rozpoczetego w roku 2005 programu Blue Brain Project, na czele ktoérego stanat neurobiolog
Henry Markram ze Federalnej Politechniki w Lozannie (EPFL) jest utworzenie szczegotowej pod
wzgledem biologicznym symulacji mézgu opartej na danych eksperymentalnych dotyczacych
trojwymiarowych ksztattow neurondw, ich wlasciwosci elektrycznych, kanatéw jonowych i innych
biatek, ktére sa zwykle produkowane przez komérki réznego rodzaju.

Taka symulacja umozliwi zdobycie dogtebnej wiedzy na temat sposobu, w jaki pracuje mézg,
stwierdzil Markram. Jednak inni neurobiolodzy wysuwali twierdzenie, ze uzyska sie nie wiecej
informacji na temat pracy mézgu niz w prostszych, bardziej abstrakcyjnych symulacjach potaczen
nerwowych, a jednoczesnie projekt ten pochtania duzo mocy obliczeniowej i sSrodkéw.

Inicjatywa ta jest powigzana z projektem Human Brain, z budZzetem w wysokosci 1 miliarda euro (1,1
mln miliarda USD), do finansowania ktérej Markram przekonywat Komisje Europejska, majacej na
celu celu osiaggniecie postepu w symulacji mézgu przez superkomputery. Rozpoczeta sie w roku 2013
a jedna z os6b prowadzacych byt Markram, chociaz w marcu biezacego roku kierownictwo
w programie zmienito sie oraz wprowadzono zmiany do programu naukowego wskutek krytyki
dotyczacej sposobu zarzadzania.

Symulacja wejsciowa

Artykutl opisujacy mézg szczura, opublikowany 8 pazdziernika w magazynie "Cell" przedstawia
spojrzenie na wizje Markrama. W wyniku szerokiego programu wspoétpracy obejmujacego ponad 80
badaczy z 12 réznych panstw opracowano model odzwierciedlajacy bardzo maty region pierwotnej
kory somatosensorycznej u szczura, ktéra odbiera informacje sensoryczne z wtoséw czuciowych
i innych czesci ciata.
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Ten komputerowy model, z ktérego mozna za darmo korzysta¢ w Internecie, nie symuluje kazdego
aspektu kory. Przyktadowo, nie obejmuje on gleju - nienerwowych komorek moézgu ani tez naczyn

krwionos$nych i pomija bardziej ztozone aspekty przewodnictwa obwodow elektrycznych komorek
nerwowych, na przyktad plastycznos¢ - w jaki sposéb (jak potaczenia nerwowe zmieniaja sie reagujac
na doswiadczenia).

Tym niemniej Markram stwierdza, ze ten model odtwarza wynikte wlasciwosci obwodéw korowych
stad tez manipulowanie nimi w pewien sposob, na przyktad przez symulowanie ugiecia wlosow
czuciowych, prowadzi do takich samych wynikéw jak w rzeczywistych doswiadczeniach. Stwierdza
on, ze modelem mozna manipulowa¢ w sposob, ktory jest trudny do osiagniecia w warunkach
doswiadczalnych, co pokazuje jak poszczegdlne komorki biora udziat w funkcjach sieci neuronowych.

Krytycy podchodza jednak sceptycznie do tego, ze symulacja dostarczyta swiezych informacji.
,Probuja oni rozszerzyé¢ swoj model, by powiedzie¢ cos interesujacego na temat rzeczywistej funkcji
biologicznej, ale jest on wysoce niewystarczajacy pod tym wzgledem. Ztozonos$¢ tego modelu
w duzym stopniu przewyzsza prostote zebranych danych,” stwierdza Chris Eliasmith,
neurobiolog-teoretyk z Uniwersytetu Waterloo w Kanadzie.
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