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! Wiadomo juz, co sprawia, ze marchewka jest
taka pomaranczowa. Miedzynarodowy zespol naukowcow - w tym badacze z Krakowa -

odczytal DNA marchwi. To dopiero poczatek badan nad tajnikami genow tego chrupiacego
warzywa.

"PotozyliSmy fundamenty pod genomike marchwi. Udalo nam sie odczytac i ztozy¢ genom marchwi.
Teraz wiemy juz, ze zawiera on 32 tys. genow" - powiedziat w rozmowie z PAP jeden z autoréw
publikacji prof. Dariusz Grzebelus z Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie.

Naukowcy do zadania podeszli ambitnie. Nie zadowolili sie zsekwencjonowaniem genomu
pojedynczej marchewki, ale zbadali réwniez genom ponad 30 jej form - zaré6wno dzikich, jak
i uprawnych. "Na tej podstawie moglisSmy okresli¢ historie ewolucyjna gatunku" - powiedziat badacz
z UR. Badania kierowanie przez amerykanskiego badacza Philippa Simona opublikowano 9 maja
w prestizowym periodyku "Nature Genetics" (http://nature.com/articles/doi:10.1038/ng.3565).

"Wprawdzie znamy juz genomy kilkudziesieciu innych roslin, ale to jest genom o jednej z najlepszych
jakosci" - przyznat prof. Grzebelus. Jak zaznaczyt, jest to o tyle istotne, ze marchew nalezy do rodziny
selerowatych. A do rodziny tej naleza réowniez m.in. selery, pietruszka, lubczyk, kminek, kmin
rzymski czy fenkut. "To rosliny wazne nie tylko ze wzgledow ekonomicznych. Licza sie takze ich
smak czy wartosci odzywcze i prozdrowotne" - zwrdcit uwage badacz. Wczesniej genom zadnego
z gatunkow tej rodziny nie byt zsekwencjonowany.

MARCHEW NIE OD ZAWSZE POMARANCZOWA

"Poza tym marchew jest w naszej diecie gtownym Zrodtem beta karotenu - a co za tym idzie -
witaminy A, ktora jest wazna dla naszego zdrowia. Podstawowym pytaniem byto to, jak w roslinie
wyewoluowata zdolnos¢ akumulacji tego pomaranczowego barwnika" - opowiedziat naukowiec. Jak
podkreslil, w publikacji w "Nature Genetics" wyjasniono genetyczny mechanizm, ktéry sprawit, ze
marchew gromadzi barwniki karotenoidowe w korzeniach. "A przeciez zdolnos$¢ ta wcale nie jest
obecna u dzikich przodkéw marchwi jadalnych" - zwrdcit uwage naukowiec.

Jak przyznal, marchwie, ktére kupujemy dzi$ w sklepach, to tak naprawde organizmy zmodyfikowane
genetycznie. "Pomaranczowa barwa tych warzyw pojawita sie dopiero ok. XV-XVI wieku. Wczesniej
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korzenie tej rosliny byty zwykle zétte albo purpurowe" - opowiedziat prof. Grzebelus.

Jak wyjasnit badacz z UR, wiele wskazuje na to, Ze marchew zostata udomowiona ok. 5 tys. lat temu
w Azji Centralnej. "Ciagle jednak nie wiemy, jak doszto do wytworzenia w marchwi cechy
umozliwiajacej formowanie jadalnego korzenia spichrzowego. Dzika marchew ma bowiem jedynie
wloknisty korzen palowy" - uznaje badacz i stwierdza, ze zsekwencjonowanie genomu marchwi
utatwi takie badania.

BIOINFORMATYCZNE PUZZLE

Jednym z zadan Polakéw w projekcie bylo sprawdzenie metodami cytogenetycznymi (pod
mikroskopem), czy poszczegolne fragmenty DNA zostaly poprawnie - dzieki bioinformatyce -
potaczone w coraz wieksze catosci i przyporzadkowane do wtasciwych chromosomoéw. Genom
marchwi sklada sie z 473 mln par nukleotydéw (podstawowych cegietek tworzacych DNA). Trzeba
byto je utozy¢ we wtasciwym porzadku, dysponujac krétkimi fragmentami liczagcymi zaledwie ok. 100
par nukleotydéw. Prace trwaly az cztery lata.

Zespodt z UR w kolejnych badaniach chce teraz odpowiedzie¢ na pytanie, z czego wynika ksztatt
korzenia marchwi. "Sa rézne typy korzenia marchwi: niektore sa cylindryczne, inne - stozkowate, a w
starszych odmianach bywaja i korzenie okragte, podobne do rzodkiewki. Chcemy sprawdzié, jak
ksztalt ten ewoluowal" - méwi Grzebelus. Naukowcy chcieliby tez sprawdzi¢, jakie geny odpowiadaja
za odpornos¢ rosliny na niekorzystne warunki srodowiska - np. niedobor wody czy nadmierne
zasolenie gleby.
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