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Grafen wkracza do biomedycyny

Zastosowania biomedyczne grafenu zhudza]a
zainteresowanie o$rodkéw akademickich i przemyslowych starajacych sie tworzy¢ nowej
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generacji terapie i urzadzenia medyczne.

Kwiecien 2016 roku to poczatek nowej fazy Graphene Flagship. Pierwsza faza projektu, trwajaca 3
lata i wspierana przez Horizon 2020, EU Framework Programme for Research and Innovation (
http://go.nature.com/CNOjo6)), taczy tematy badane juz w fazie wstepnej tej wartej miliard euro
inicjatywy badawczej. Rozciaga sie tez dalej na obszar technologii i nauki poprzez wcielanie w zycie
pakietéw, tzw. Work Packages, dotyczacych nowoczesnych zastosowan (
http://go.nature.com/CQ1nIM). Wsrod nich, Biomedical Technologies Work Package bedzie badat
materiaty 2D pod katem tworzenia narzedzi diagnostycznych i terapeutycznych.

Zgodnie z duchem Flagship, podstawowe badania w tym obszarze powinny przyciagnac
zainteresowanie partnerow przemystowych, ktérych rola bedzie pokrycie czesci kosztow
i towarzyszenie przy implementacji wynikow do realiéw klinicznych. Wspieranie tej wspotpracy byto
celem dwudniowych warsztatow Graphene Connect (http://go.nature.com/y66MWr) w lutym
w centrum MINATEC (Grenoble), podczas ktérych naukowcy rozmawiali z reprezentantami Swiata
przemystu co do tego w jaki sposob grafen moze dostarczy¢ konkretnych rozwiazan dla zastosowan
biomedycznych.

Podczas swojego pierwszego przemowienia, Kostas Kostarelos, ktory prowadzi ten Work Package,
wraz z Jose Garrido, w prostych stowach odpowiedzieli na pierwsze pytanie, ktére musi zostac
zadane: ,dlaczego grafen?” Istotnie, chociaz grafen posiada wymagane i pozadane wtasciwosci, to
nalezy zastanowi¢ sie, jakim wymaganiom technologicznym w biomedycynie grafen i inne materiaty
2D beda musialy tak naprawde sprostac.

Urzadzenia elektroniczne w formie implantow- takie jak implanty siatkowki czy bioelektroniczne
interfejsy, o ktéorych powstaniu mowi GlaxoSmithKlein (partner Work Package), musza spetnia¢
Scisle okreslone wymagania, aby zredukowa¢ dyskomfort pacjenta. Musza by¢ na przyktad mate,
elastyczne, stabilne w warunkach fizjologicznych i musza dziata¢ bez zarzutu przez lata. Chociaz
grafen posiada wtasciwosci strukturalne i mechaniczne wymagane dla takich urzadzen, to jego
stabilno$¢ i niezawodnos$c in situ jest juz mniej pewna i zaleze¢ bedzie od jakosci i reaktywnosci
uzytych materialéw. Czy grafenowe interfejsy moga dostarcza¢ wystarczajaco silnych sygnatéw
elektrycznych, by stymulowac system nerwowy cztowieka to jedno z pytan otwartych, na ktore
odpowiedz probuja znalez¢ rézne zespoly, takze zespdt kierowany przez Garrido.

Zastosowania grafenu do dawkowania i dostarczania lekow jest kolejnym potencjalnie waznym
obszarem. Wiele lekéw o zbawiennych wlasciwosciach terapeutycznych ma szkodliwe skutki uboczne,
ograniczajace mozliwo$¢ ich stosowania. Wykorzystanie nanomaterialéw do immobilizowania
i dostarczenia leku do organizmu moze jednoczesnie potencjalnie chroni¢ przed niepozadanymi
skutkami ubocznymi. Prowadzone sa tez badania nad strategiami majacymi umozliwi¢ uwolnienie
substancji z immobilizowanych lekéw kiedy napotkaja one cel biologiczny. L.atwos¢ z jaka grafen
daje sie chemicznie modyfikowac, pozwala na branie go pod uwage przy tego typu aplikacjach. Co
prawdopodobnie bedzie wieksza przeszkoda, to fakt, ze jakikolwiek system dystrybucji lekow oparty
na grafenie bedzie musial jednoczesnie prezentowac¢ catkowita biokompatybilnos¢. Nie jest tatwo
powiedzie¢ czegos$ ogolnego na temat zachowania grafenu, tlenku grafenu czy innych materiatow 2D
w skomplikowanych systemach biologicznych. W zamian za to, pewne konkretne wtasciwosci jak np.
rozmiar ptatkdw, gestos¢ defektow czy chemia powierzchniowa moéwia o tym, czy grafen jest
biologicznie obojetny albo zdolny utrzymaé wtasciwosci terapeutyczne bez jakiejkolwiek
niepozadanej toksycznosci. W przysztosci wazne wiec bedzie sprawdzanie biokompatybilnosci
grafenu przy uzyciu tych cech charakterystycznych materiatu. Tylko przez tak szczegotowa ocene
mozna osiggnac optymalny profil biologiczny.

Czy nowe narzedzia diagnostyczne i terapeutyczne znajda sie na liScie zastosowan grafenu, czy tez


http://go.nature.com/CNOjo6
http://go.nature.com/CQ1nIM
http://go.nature.com/y66MWr

nie, jest ciekawym pytaniem, na ktore odpowiedzi szukaja badacze oraz Graphene Flagship.
Nastepne lata powiedza nam, jak daleko grafen moze zajs¢ w Sswiecie biomedycyny.
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