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Czip tak maly, ze go nie widac

SSlTen czip jest tak maly, ze nie wida¢ go golym okiem.
Ma jednak imponujace mozllwosm nie tylko emituje pojedyncze fotony pod wpltywem
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napiecia elektrycznego, ale takze je wykrywa. Takie mikrourzadzenie - w pracach nad nim
uczestniczyla polska badaczka - to spory krok na drodze do komputeréw kwantowych.

Zespot z Niemiec i Rosji - kierowany przez prof. Wolframa Pernice'a - opracowat czip o $rednicy
liczacej zaledwie utamki milimetra. Zmiescito sie na nim nanourzadzenie emitujace pojedyncze
fotony, Swiattowod, a takze malenkie detektory tych fotondéw. To pierwszy na Swiecie tzw. kwantowy
fotoniczny uktad scalony zasilany elektrycznie. W badaniach, ktére opisano w "Nature Photonics",
uczestniczyta dr Karolina Stowik z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Zwykla zaréwka czy dioda emituje strumien fotondw, czyli czastek swiatta. W tym potoku czastek
gina niezwykle kwantowe witasciwosci, jakie ma kazdy z fotondéw. Zupelnie nowe mozliwosci
zwigzane z wykorzystaniem tych czastek zyskuje sie jednak, jesli fotony emitowane sa pojedynczo.
A to wlasnie kwantowe szalefistwa pojedynczych czastek - efekty niedostrzegalne w wiekszej skali -
daja nadzieje na rozwdj komputeréw kwantowych. Takie komputery mogtyby przetwarzac informacje
z niewyobrazalna szybkoscia i efektywnoscia, ktérej na pewno nie osiggniemy po prostu
miniaturyzujac uktady, jakie juz znamy.

Jednym z wielu kamieni milowych na drodze do komputera kwantowego jest umiejetnos¢
wytwarzania pojedynczych czastek swiatla, kodowania w nich informacji i wykrywania ich.

Same zrédla pojedynczych fotondw i ich detektory nie sg juz nowym wynalazkiem - znajduja sie
w wielu laboratoriach na $wiecie. Zwykle takie uktady sa jednak duze i zajmuja metry kwadratowe
na stotach optycznych. To tak, jakby zbudowac¢ fabryke o wielkosci duzego miasta tylko po to, zeby
produkowac szpilki. Nic dziwnego, ze naukowcy pracowali nad miniaturyzacja takich urzadzen
wytwarzajacych i wykrywajacych pojedyncze fotony. Osiggniecie zespotu Pernice'a jest imponujace:
badaczom udato sie Scisnac te cala maszynerie do rozmiaréw malenkiego, niemal niewidocznego
gotym okiem czipa.

"Element tego uktadu stanowia nanorurki weglowe - sto tysiecy razy ciensze niz srednica ludzkiego
wlosa. One - pod wplywem napiecia elektrycznego - emituja pojedyncze fotony, ktore trafiaja
Swiatlowodami do malenkich detektorow" - opowiada w rozmowie z PAP dr Karolina Stowik z UMK.
Jak zaznacza, aby uktad dzialat, musi by¢ chtodzony cieklym helem, bo detekcja sygnatéw tak stabych
jak pojedyncza czastka Swiatta jest bardziej wydajna w temperaturach bliskich zera bezwzglednego.

"Wszystko to razem ma kilkaset mikronoéw - utamek milimetra. Urzadzenie jest mate i moze byc¢
wykorzystane do budowy wiekszych struktur" - opowiada rozméwczyni PAP. Podaje przyklad, ze
w fotonach wytwarzanych w takim urzadzeniu mozna bytoby kodowac i przetwarza¢ informacje - np.
przepuszczajac fotony przez elementy optyczne. To z kolei bytoby metoda wykonywania algorytmoéw.

Dr Stowik zaznacza, ze przed wykonaniem doswiadczenia nie bylo jasne, czy urzadzenie rzeczywiscie
emituje pojedyncze fotony, czy moze sa to impulsy innego rodzaju. Zadaniem badaczki z UMK
w ramach projektu bylo opracowanie danych statystycznych z doswiadczenia i stwierdzenie jak
czesto czastki emitowane sa doktadnie po jednej na raz.

Wedtug Karoliny Stowik budowa komputera kwantowego to marzenie naukowcoéw, ktdre ma szanse
sie spetni¢. "Praca nad komputerem kwantowym interesuja sie prywatne firmy takie jak Google czy
IBM, ktére inwestuja pieniadze w badania naukowe o takiej tematyce. To naprawde moze sie okazac
osiggalne" - komentuje badaczka.
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