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i Polsko- bryty]skl zespol fizykow skonstruowatl
i przetestowal kompaktowy, wydajny konwerter, zdolny zmienia¢ cechy kwantowe pojedynczych fotonow. Nowe

urzadzenie powinno przydac sie w budowie komputeréow kwantowych oraz... kwantowego internetu.

Kwantowy internet oraz hybrydowe komputery kwantowe, zbudowane z podsysteméw pracujacych
dzieki réznym zjawiskom fizycznym, przestaja by¢ mrzonka fantastéw. Na tamach prestizowego
czasopisma ,Nature Photonics” fizycy z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (FUW)
i Uniwersytetu w Oksfordzie (UO) wtasnie zaprezentowali kluczowy element takich systemow:
elektrooptyczny przyrzad pozwalajacy w kontrolowany sposéb modyfikowac cechy pojedynczych
fotonow. W przeciwienstwie do dotychczasowych, laboratoryjnych konstrukcji, nowe urzadzenie
pracuje z nieosiggalna dotychczas wydajnoscia, jest przy tym stabilne, niezawodne i kompaktowe.
O badaniach poinformowano w komunikacie na stronie FUW.

Zbudowanie wydajnego przyrzadu do kwantowego modyfikowania pojedynczych fotonéw byto
zadaniem wyjatkowo trudnym z uwagi na fundamentalne réznice miedzy informatyka klasyczna
a kwantowa.

Wspolczesna informatyka polega na przetwarzaniu grup bitéw, z ktérych kazdy znajduje sie w $cisle
okreslonym, doskonale znanym stanie: jest réwny albo 0, albo 1. Grupy takich bitow sa ciagle
przesylane zaréwno miedzy réznymi podzespotami w ramach jednego komputera, jak tez miedzy
roznymi komputerami w sieci. Obrazowo sytuacje te mozna poroéwnac z przekazywaniem z miejsca
na miejsce tacy z lezacymi na niej monetami, przy czym kazda moneta jest skierowana ku gorze albo
reszka, albo orzetkiem.

W informatyce kwantowej sprawy sie komplikuja. Zjawiskiem lezacym u jej podstaw jest
superpozycja stanéw. Kwantowy bit - nazywany kubitem - jednoczesnie znajduje sie i w stanie 0, i w
stanie 1. W ramach uzytej przed chwila analogii odpowiadatoby to sytuacji, gdy moneta wiruje na
krawedzi. O kwantowym przetwarzaniu informacji mozna mowic¢ tak dtugo, jak dtugo w trakcie
wszystkich operacji udaje sie utrzymac superpozycje stanow - a wiec jak dtugo przy przekazywaniu
tacy nie wytraca sie ze stanu wirowania zadnej monety.

»W ostatnich latach fizycy opanowali sztuke generowania impulséw swietlnych o konkretnej dtugosci
fali czy polaryzacji, sktadajacych sie z pojedynczego kwantu - czyli wzbudzenia - pola
elektromagnetycznego. Dzi$ potrafimy wiec wytwarza¢ dokladnie takie kwantowe >>wirujace
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