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etrowirusy atakujq réozne gatunki zwierzqt, od ptazéw po
ryby, a nawet ssaki takie jak leniwce (zdjecie: Oswaldo Rivas/Reuters).

Retrowirusy rozwinety sie prawdopodobnie okoto p6t miliarda lat temu, co czyni te wazng pod katem
medycznym i ekonomicznym grupe wiruséw pieciokrotnie starsza, niz naukowcy dotychczas sadzono.

Stwierdzenie, ktore jest oparte na analizie opublikowanej w Nature Communications1 wskazuje, ze
retrowirusy przeniosty sie wraz ze swoimi kregowcami-nosicielami z oceanu na suchy lad. Uzywajac
nowych technik matematycznych do obliczenia wieku starych retrowiruséw zwanych pienistymi,
ktore infekuja gatunki od lemuréw po ryby, naukowcy odkryli, ze retrowirusy pierwotnie ewoluowaty
w okresie od 460 do 550 mln lat temu.

»,Wirusy te sa tak stare jak same kregowce, starsze niz jakiekolwiek inne znane nam wirusy”, méwi
wspoétautor badan, Katzourakis Aris, a paleowirusolog z Uniwersytetu Oksfordzkiego w Wielkiej
Brytanii.

Do tej pory naukowcy nie dysponowali narzedziami do obliczania wieku tak starych wirusow,
poniewaz naturalne nagromadzenie mutacji w genach wirusowym przestaniata wczesna historia
drobnoustrojow.

»Widac szybka ewolucje retrowiruséw w krétkim okresie czasu, ale to jest nowy dowod na to, ze sa
one wsrod nas od setek milionédw lat”, méwi Michael Worobey, wirusolog ewolucyjny z Uniwersytetu
Arizony w Tucson. ,DotarliSmy do granic naszych mozliwosci w zakresie okreslenia ich wieku”.

Powrot w czasie

Wiele wirus6w wstawia kopie swojego genomu do DNA nosiciela, a retrowirusy radza sobie z tym
szczegoOlnie dobrze. Jezeli nosiciele przekazuja wirusowy genom swojemu potomstwu, wirus
skutecznie staje sie czescia zwierzecego kodu genetycznego i moze by¢ przekazywany przez dlugi
czas. Naukowcy dokonali sekwencjonowania coraz wiekszej liczby genoméw zwierzat, odkrywajac
coraz wiecej tego rodzaju retrowiruséw. Okolo 8% ludzkiego genomu sktada sie z elementow
retrowirusowych, cho¢ losowe mutacje wiekszosci z nich nadaly charakter obojetny.
Katzourakis wczesniej ustalil, Zze retrowirusy infekuja ssaki od co najmniej 100 mln lat2, a badanie
opublikowane w 2012 roku podpowiada, Zze mogly one by¢ jeszcze starsze3. Aby rozstrzygnac te
kwestie, zwrdcit sie ku wirusom pienistym. Nazwane tak ze wzgledu na zdolno$¢ nadawania
zainfekowanym kulturom komérkowym wygladu zanurzonych w pienistej kapieli, wirusy te infekuja
zwierzeta o bardzo réznych rodowodach. Sprawia to, ze wirusy te idealnie nadaja sie do badania
historii retrowiruséw, gdyz ich historia moze by¢ badana w wielu grupach zwierzat za pomoca
sladéw ich genow w genomach nosicieli.

Zazwyczaj naukowcy tworza drzewo ewolucyjne za pomoca wskaznikéw mutacji, aby obliczy¢, kiedy
dwa organizmy po raz ostatni miaty wspolnego przodka. Wiecej mutacji oznacza dtuzszy czas od
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rozbieznosci dwoch gatunkéw. Katzourakis natrafit jednak na przeszkode, kiedy wyprébowat
sekwencje wiruséw pienistych z 36 rodowodéw gadoéw i ptazow, ktérych przodkowie byli
prawdopodobnie pierwszymi zwierzetami zakazonymi przez retrowirusy.

Sledzenie mutacji

Gdy naukowcy badali ewolucje wirusow w dituzszym okresie czasu, zauwazyli, ze wzory
matematyczne stosowane do obliczania tempa mutacji sprawily, ze ewolucja wiruséw wygladata na
spowolniona. W rzeczywistosci wirusy ewoluuja mniej wiecej w tym samym tempie w dowolnym
okresie czasu. Katzourakis stworzyl zatem wzdér matematyczny, ktéory pomogt mu wyjasnic te
pozorng roznice w tempie ewolucji genéw wirusowych w czasie. Analiza ta umozliwita
Katzourakisowi i pracujacemu z nim wspoétautorowi, Pakornowi Aiewsakunowi, paleowirusologowi
z Uniwersytetu Oksfordzkiego przedtuzenie wieku retrowiruséw do czasow, kiedy zwierzeta wylonily
sie z oceanu na lad.

Michael Emerman, retrowirusolog z Fred Hutchinson Cancer Research Center w Seattle, stan
Waszyngton, powiedzial, ze zrozumienie retrowiruséw zamknietych w genomach zwierzat ma
zasadnicze znaczenie dla zrozumienia nie tylko ewolucji wiruséw, ale takze kregowcdw.

Poréwnywanie réznych wirusow w genomach réznych gatunkéow moze powiedzie¢ naukowcom
wiecej na temat pojawienia sie nowych gatunkdéw. ,To naprawde ciekawy dokument opierajacy sie na
fakcie, ze niemal kazde zwierze ma retrowirusa, a ich ewolucja byta powiazana z tymi wtasnie
retrowirusami”, dodatl. ,Nie mozna rozwazac¢ ewolucji gatunku bez ewolucji ich patogenéw”.

Zrédto: http://www.nature.com/news/ancient-retroviruses-emerged-half-a-billion-vears-ago-1.21274
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