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Komorkowe szwaczki DNA lepiej poznane
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Promieniowanie stoneczne czy substancje
toksyczne, z ktorymi nieustannie mamy kontakt, sprawiajg, ze DNA w komoérkach czasami peka. Na

szczeScie komorki sa wyposazone w biatka, ktore niestrudzenie tataja pourywane nici DNA. Dzieki
badaniom m.in. Polakéw coraz wiecej wiemy o pracy tych komoérkowych szwaczek.

Moze sie wydawac, ze DNA, w ktorym zapisane sa informacje genetyczne, musi by¢ bardzo
wytrzymatym tancuchem. To jednak nie do konca prawda. DNA balansuje bowiem na granicy
stabilnosci i elastycznosci. Dzieki temu zachowuje swoja strukture przez wiekszos$¢ czasu zycia
komorki, lecz i z tatwoscia ulega znaczacym niezbednym zmianom strukturalnym podczas cyklu
komoérkowego.

Ta kluczowa dla funkcjonowania elastycznos¢ powoduje, ze DNA bardzo czesto ulega rozerwaniu, np.
przez substancje toksyczne czy promieniowanie docierajace do nas ze Stonca. Na szczescie jednak
przerwanie ciagtosci DNA nie jest rownoznaczne z przerwaniem ciagtosci zycia. W kazdej komorce
istnieja bowiem mechanizmy reperacji DNA - mozna powiedzie¢, ze mieszkaja tam biatka-szwaczki,
ktorych zadaniem jest cerowanie DNA i doprowadzenie go do porzadku.

Naukowcy z koreansko-amerykansko-polskiego zespotu na warsztat wzieli jeden z takich
mechanizmow odpowiadajacych za tatanie DNA - kompleks biatkowy Mrel1l. Ich badania ukazaly sie
w_"Nature Structural & Molecular Biology". "Ten kompleks jest na tyle kluczowy, ze w zasadzie
zawieraja go wszystkie formy zycia - poczawszy od najbardziej pierwotnych archeobakterii po
czlowieka" - opowiada w rozmowie z PAP jeden z autoréw publikacji, prof. Artur Krezel z Zakladu

Chemii Biologicznej Uniwersytetu Wroctawskiego. Jak dodaje, kompleks ten jest zakodowany

rowniez w informacji genetycznej wiruséw - a wiec form nieozywionych.

Naukowiec wyjasnia, ze akurat ta komorkowa szwaczka ma bardzo trudne i odpowiedzialne zadanie -
zszywa DNA, kiedy nastapi pekniecie w obu niciach DNA naraz - czyli po prostu nici catkiem sie
zerwa. "To taki rodzaj uszkodzenia DNA, ktory moze prowadzi¢ do najpowazniejszych dla komorek
konsekwencji - mutacji, nowotworéw czy nawet Smierci komorki" - zwraca uwage biofizyk z UWr.
Naukowcow ciekawito, jak to mozliwe, ze kompleks biatkowy jest w stanie rozpoznawac i taczy¢ ze
soba zerwane czesci DNA.

Prof. Krezel opowiada, ze w ramach badan zajmowano sie biatkiem Rad50 niezbednym
w funkcjonowaniu kompleksu Mrell. Biatko to tworza dwie sktadowe. "Gdyby jedna z nich
powiekszono do rozmiaréw piteczki do ping ponga, to druga bytaby wielkosci pietra budynku" -
opowiada prof. Krezel.

"Duzy rozmiar i ksztatt czasteczki - a nasze badania skupiaja sie na okresleniu ksztattu - sa kluczowe,
aby zniszczone elementy DNA, prawdopodobnie znaczaco od siebie oddalone, mogty preferencyjnie
ku sobie podazaé, aby umozliwi¢ ich polaczenie" - méwi. Opowiada, ze prace zespotu - kierowane
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przez prof. Yunjego Cho z Uniwersytetu w Pohang w Korei Potudniowej - pokazaty, jakie elementy
centralnego elementu biatka Rad50 (tzw. haczyka cynkowego) sa niezbedne, aby informacja

o uszkodzeniu byla przekazywana dalej, a w rezultacie - DNA byto zszywane.

Biofizyk méwi, ze mechanizmy naprawy DNA czasami sie psuja. Jesli naukowcy lepiej poznaja
strukture kompleksu, beda mogli w przysztosci lepiej projektowac farmaceutyki, ktére wspomoga
prace szwaczek w pewnych dysfunkcjach.

Ale jest tez inny wazny aspekt tych badan. By¢ moze dzieki nim naukowcy opracuja zwiazki, ktore
naprawe DNA w wybranych komoérkach catkiem zablokuja. No bo po co organizm ma traci¢ energie
na cerowanie DNA w komorkach, ktore i tak sa zepsute - np. w komérkach nowotworowych... "Lepiej,
zeby zepsute DNA tych groznych komorek nie bylo naprawiane, a komorka - szybciej ulegata
zniszczeniu" - zwraca uwage prof. Krezel. I nie wyklucza, ze w przysztosci badania nad szwaczkami
DNA zostana wykorzystane w pracach nad nowymi terapiami antynowotworowymi.
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