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Fizycy z UMK moga pomoc w budowie
komputerow kwantowych
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Fizycy z Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu
realizuja dwa projekty zwiazane z oddzialywaniem ukladow atomowych ze swiattem. Wyniki

badan teoretycznych moga przyczyni¢ sie w przyszlosci do budowy komputerow
kwantowych o wysokiej mocy obliczeniowej.

"Celem naszych badan jest wykorzystanie nanoczastek do sterowania oddzialywaniem Swiatta
z materia. Sa to bardzo mate drobinki - na ogét metalu, majace rozmiar tysiac razy mniejszy niz
grubos¢ wlosa ludzkiego, a ich cecha wyjatkowa jest to, ze dzialaja na Swiatlo jak anteny. Moga jak
odbiorniki skupia¢ promieniowanie Swietlne w bardzo niewielkich obszarach np. ogniskowac je na
czasteczce czy na kropce kwantowej. Moga tez dziata¢ jak nadajniki - pobiera¢ energie z czasteczki
i wysylac ja w Swiat" - powiedziata PAP kierownik obu projektow dr Karolina Stowik.

Pierwszy z projektow finansowany jest przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej, cze$ciowo w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozw6j UE, gdyz fizyk z UMK zostala laureatka konkursu
HOMING. Srodki na realizacje drugiego pochodza z konkursu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego i DAAD (Niemieckiej Centrali Wymiany Akademickiej). Projekty realizowane sa we
wspoélpracy z niemieckimi grupami badawczymi. Wczes$niej dr Stowik z Instytutu Fizyki UMK
pracowata przy stworzeniu pierwszego na $wiecie miniaturowego ukladu scalonego dla fotonéw.
Efekt badan zostal opublikowany na tamach prestizowego pisma "Nature Photonics".

"Projekty sa innowacyjne, gdyz ich celem jest realizacja wielu doswiadczen na bardzo matych
obszarach przestrzeni. Sa one juz robione przez naukowcow, np. doswiadczenia kwantowo-optyczne,
ale na duzych stolach optycznych. Wykorzystanie nanoczastek oznacza miniaturyzacje, zaréwno
w przestrzeni, jak i w czasie. Daje takze mozliwo$¢ przetwarzania wiekszej ilosci informacji
jednoczesnie i przykladowo moze pozwala¢ na wieksza moc obliczeniowa przysztych komputeréw
kwantowych" - dodata dr Stowik.

Jak podkreslita "moce obliczeniowe istniejacych juz urzadzen tego typu sa niskie. Celem jest ich
przyspieszenie i zwiekszenie ich mozliwosci. Nasze badania sa teoretyczne, wiec ich bezposrednie
zastosowanie jest naukowe. Dzieki temu, ze oddzialywanie swiatla z atomami moze by¢ sterowane
przez nanoczastki - otwieraja sie nowe mechanizmy oddzialtywan np. czasteczki beda chcialty
oddzialywa¢ jednoczesnie z polem magnetycznym i elektrycznym. Rézne mechanizmy moga sie
wzmacnia¢ badz wygaszac. Jezeli sie wzmacniajq, to mozemy mysle¢ o bardzo wydajnych zrédtach
Swiatta, ktére ma specjalne, kwantowe wilasciwosci. Mozliwe jest tez wydluzenie czasu zycia
czasteczek".

"Tezeli wzbudzimy czasteczki do stanu wyzszego energetycznie, to one moga trwa¢ w tym stanie
tysigce razy dluzej niz zwykle, zamiast wréci¢ natychmiast do stanu podstawowego. Ma to
zastosowanie do przetwarzania m.in. informacji kwantowej. Nasze badania nie sa szczegolnie
kapitalochtonne, ale moga mie¢ duze znaczenie dla rozwoju optyki kwantowej" - zakonczyta dr
Stowik.
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W prace zespotu badawczego na UMK w Toruniu zaangazowani sa réwniez studenci, ktérym takie
doswiadczenie moze bardzo przydac sie w przysztosci.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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