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Tworzenie enzymow bionicznych

Naturalne enzymy zapewniaja prowadzenie niezbednych reakcji chemicznych w celu
podtirzymania zycia. Niniejsze enzymy zawieraja ograniczona ilos¢ i typy srodowisk metali
reaktwnych, ktore limituja potencjal tych enzymow w zastosowaniach przemystowych.
Naukowcy opracowali bialka mogace pomiesci¢ zwiekszona ilos¢ metali.

Co w zwiazku z tym? Stworzono sztuczne enzymy mogace katalizowac reakcje nawet w procesach,

w ktorych sity natury nigdy nie tworzyty katalizatoréw (Nature, "Niebiologiczna kataliza wymuszana
dziataniem biatek rupami hemowymi zawierajgcymi metale szlachetne w miejscach zelaza").
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Fotografia zawiera obraz sztucznego metaloenzymu (enzymu zawierajacego metal). W strukturze
biatka (szare) znajduje sie porfiryna (czerwona), czyli komponent naturalnego biatka z grupa
hemowa, w ktdrym naukowcy dokonali wymiany zelaza na iryd w charakterze aktywnego srodowiska
(r6zowe). (Fotografia: John Hartwig, Lawrence Berkeley/UC Berkeley)

Tworzac enzymy sytnetyczne, zespot wyznaczyt nowe granice dla projektowania katalizatorow, ktére
lacza wytrzymatos¢ katalizatorow biologicznych i chemicznych. f.aczenie tych wytrzymatosci stwarza
warunki do operowania réznorodnymi dziedzinami chemii, ktérych nie mozna zastosowac rozdzielnie
z wykorzystaniem klasycznych komplekséw biologicznych lub chemicznych. Niniejsze badanie moze
wspomagacé redukcje kosztow, czasu lub odpadow otrzymywanych w przemystowych reakcjach
chemicznych podczas produkcji biopaliw, paliw kopalnych, itp.

Enzymy, ktére zawieraja jony metali, czyli metaloenzymy, posiadaja reaktywno$¢ centrum przemiany
metalicznej oraz potencjat wydzielania molekularnego enzymow. Wczesniej, dzieki zastosowaniu
inzynierii molekularnej, naukowcy rozszerzyli zakres reakcji katalizowanych dziataniem naturalnie
wystepujacych metaloenzymoéw w celu wywolywania reakcji nie wystepujacych w naturze.

Nalezy pamietac, ze niniejsza strategia pozostaje ograniczona reaktywnoscia centrum metalu
w naturalnych metaloenzymach. Aby pokonac to ograniczenie, naukowcy z Lawrence Berkeley
National Laboratory oraz University of California w Berkeley dokonali podstawienia naturalnego
zelaza z metaloenzymu irydem, ktéry zachowuje sie inaczej niz zelazo.

W wyniku tego otrzymano enzymy sztuczne na cel prowadzenia katalizy niebiologicznej
w naturalnym wiazaniu enzymu nadajgacego sie do wykorzystania w procesie wydzielania sie
w warunkach laboratoryjnych. Sztuczne enzymy zapewniaja reaktywnos¢ okreslonych molekut przy
zachowaniu wysokiego stopnia selektywnosci.

Z naukowego punktu widzenia, naukowcy dokonali wymiany zelaza w kompleksie zelazowo -
porfirynowym mioglobiny na metal szlachetny - iryd - w celu utworzenia enzymow, ktére beda
katalizowatly reakcje i ktdre nie sa katalizowane dzialaniem naturalnych enzyméw zelaznych lub
innych metaloenzyméw. Zespo6t badawczy dokonal modyfikacji niniejszych sztucznych enzymow
w celu katalizowania znacznej ilosci reakcji, przede wszystkim konwersji wigzan weglowodorowych
do wigzan wegiel-wegiel, co czyni je pierwszymi enzymami w katalizie tego typu reakc;ji.

Zaprezentowana metoda tworzenia sztucznych biatek z grupami hemowymi zawiera abiologiczne
porfiryny metaliczne co stanowi kolejny etap w otrzymywaniu sztucznych enzymoéw z niemalze
nieograniczonych kombinagji struktur porfirynowo - biatkowych oraz sztucznych kofaktorow metali.



Niniejsze enzymy syntetyczne moga katalizowac szeroki wachlarz transformacji niebiologicznych.
Ponadto, stanowigc czes¢ kolejnych opracowan, zespot ten zdotat udoskonali¢ enzymy bioniczne
w celu taczenia wielkosci odkrytych w enzymach naturalnych.

Zrodto: http://www.nanowerk.com/news2/biotech/newsid=45774.php
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