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- Naukowcy opracowali komorki macierzyste krwi
i komorki progenitorowe z ludzklch indukowanych pluripotencjalnych komorek

macierzystych.

Po 20 latach prob naukowcy dokonali transformacji komorek dorostych do pierwotnych komérek
krwi, ktore prowadza samoregeneracje i regeneracje innych komponentéw krwi. Praca ta daje
nadzieje osobom cierpiacym na biataczke i inne choroby krwi, ktére wymagaja transplantacji szpiku
kostnego, jednak nie sg w stanie znalez¢ zgodnego dawcy. Jesli wyniki te beda mialy przelozenie na
klinike, pacjenci ci beda mogli otrzymywac¢ wyhodowane w laboratorium wersje swoich wtasnych
zdrowych komorek.

Jeden zespot, prowadzony przez specjalizujacego sie w komdrkach macierzystych biologa George'a
Daleya z Bostonskiego Szpitala Dzieciecego w Massachusetts, opracowat ludzkie komorki, ktore
dziataja jak komodrki macierzyste krwi, chociaz nie sa identyczne wzgledem tych wystepujacych
w naturze. Drugi zespodt, prowadzony przez specjalizujacego sie w komorkach macierzystych biologa
Shahina Rafiiego z Weill Cornell Medical College w Nowym Jorku zamienil doroste komorki
pochodzace od myszy w pelnoprawne komorki macierzyste krwi.

,Przez wiele lat ludziom udato sie odkry¢ czesci tego przepisu, jednak nigdy nie dotarli do sedna,”
moéwi Mick Bhatia, badacz komoérek macierzystych z Uniwersytetu McMaster w kanadyjskim
Hamilton, ktéry nie byt zaangazowany w zadne z tych badan. ,Po raz pierwszy badacze zaznaczyli
wszystkie pola i wytworzyli komorki macierzyste krwi.”

Zespot Daleya wybrat komorki skory i inne komorki pobrane od dorostych jako swdj materiat
poczatkowy. Za pomoca standardowej metody przeprogramowali komdérki na indukowane
pluripotencjalne komdrki macierzyste (z ang. induced Pluripotent Stem Cells (iPS), ktore sa zdolne
do wytwarzania wielu innych typow komoérek. Jednak az do tej pory komorek iPS nie przeksztatcono
w komorki, ktore tworza krew.

Nastepny etap byl pionierski: Daley i jego wspolpracownicy wprowadzili siedem czynnikow
transkrypcji — genow, ktore kontroluja inne geny — do genoméw komorek iPS. Nastepnie
wstrzykneli te zmodyfikowane komérki ludzkie do myszy, aby uleglty réznicowaniu. Dwanascie
tygodni pdzniej komorki iPS byly przeksztatcone w komdrki progenitorowe zdolne do wytwarzania
szeregu komdrek obecnych w ludzkiej krwi, w tym komorek uktadu odpornosci. ,Komorki
progenitorowe sa ,zwodniczo zblizone” do naturalnie wystepujacych ,hematopoetycznych” komdrek
macierzystych krwi”, méwi Daley.

Bhatia zgadza sie z tym. ,Fakt, ze George zorientowat sie jak przyrzadzi¢ ludzkie hematopoetyczne
komérki macierzyste jest do$é przekonujacy”, méwi. ,To Swiety Gral”.

Wyborne, krwisto wysmazone danie
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Z drugiej strony zespo6t Rafiiego wytworzyt prawdziwe komorki macierzyste krwi od myszy bez
posredniego etapu wytwarzania komdrek iPS. Naukowcy zaczeli od ekstrakcji komoérek
wyscielajacych naczynia krwionosne u dorostych myszy. Nastepnie do genomoéw tych komérek
wprowadzili cztery czynniki transkrypcji i utrzymywali je na szalkach Petriego zaprojektowanych
z mysla o nasladowaniu wnetrza ludzkich naczyn krwionosnych. Znajdujac sie tam, komorki ulegly
przeksztatceniu w komorki macierzyste krwi i powieleniu.

Kiedy badacze wstrzykneli te komorki macierzyste do myszy, ktére poddawano dziataniu
promieniowania, aby zabi¢ wiekszos¢ ich komoérek krwi i uktadu odpornosci, zwierzeta ulegty
rekonwalescencji. Komoérki macierzyste regenerowaty krew, w tym komorki uktadu odpornosci,
a myszy przezywaly pelna dtugos¢ zycia — ponad 1,5 roku w laboratorium.

Ze wzgledu na pominiecie etapu komorek iPS, Rafii poréwnuje swoje podejscie do bezposredniego
lotu samolotem, a procedure Daleya do lotu ze zboczeniem na Ksiezyc zanim osiggnie swdj
ostateczny cel. Wykorzystanie najbardziej wydajnej metody do generowania komoérek macierzystych
ma znaczenie, poniewaz za kazdym razem gdy do partii komorek dodawany jest gen, ogromna czesé
partii nie jest w stanie wtaczy¢ go i musi zosta¢ usunieta. Istnieje réwniez ryzyko, ze niektdre
komorki zmutuja po modyfikacji w laboratorium i mogtyby tworzyé guzy nowotworowe po
implantacji u ludzi.

Jednak Daley oraz inni badacze sa przekonani, ze mozna zwiekszy¢ wydajnos¢ zastosowanej przez
niego metody i obnizy¢é prawdopodobienstwo zapoczatkowania wzrostu guza nowotworowego
i innych nieprawidlowosci w zmodyfikowanych komorkach. ,Jedna mozliwo$¢ stanowi tymczasowa
zmiana ekspresji genow w komdrkach iPS zamiast trwalego wprowadzenia genéw kodujacych
czynniki transkrypcji”, mowi Jeanne Loring, specjalizujaca sie w komodrkach macierzystych
naukowiec z Instytutu Badawczego Scripps w kalifornijskim La Jolla. Zwraca uwage, ze komorki iPS
mozna wytwarzaé¢ ze skory i innych tkanek o tatwym dostepie, podczas gdy metoda Rafiiego
rozpoczyna sie od komorek wyscielajacych naczynia krwionosne, ktérych pobranie i podtrzymywanie
przy zyciu w laboratorium jest trudniejsze.

Czas pokaze ktore podejscie odniesie sukces. Niemniej jednak najnowsze postepy podniosty na
duchu badaczy, ktérzy byli sfrustrowani swoja nieumiejetnoscia generowania komorek
macierzystych krwi z komdrek iPS. ,Sporo 0séb ze zniecheceniem moéwito, ze komorki te nie istnieja
w przyrodzie i nie mozna tak po prostu zmusic¢ ich, aby staly sie czymkolwiek innym”, méwi Bhatia.
»~Miatem nadzieje, ze krytycy sa w bledzie i obecnie mam pewnosé, ze tak byto.”

Zdjecie: Rio Sugimura

Zrédto: http://www.nature.com/news/lab-grown-blood-stem-cells-produced-at-last-1.22000
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