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= o intensywne 1mpulsy
rentgenowskie potrafla ogolomc z elektronow atom jodu, doprowadzajac do porywania

przez niego elektronow z innych atomoéw - informuje ,Nature”.

Artem Rudenko i Daniel Rolles z Kansas State University wykorzystali bardzo krétkie impulsy
promieniowania rentgenowskiego do zobrazowania oddzialtywania tegoz promieniowania na
czasteczki jodometanu (CH3I) oraz jodobenzenu (C6HSI). Zrédlem promieniowania o natezeniu 100
trylionow kilowatoéw na centymetr kwadratowy byl najpotezniejszy na Swiecie laser rentgenowski
w National Accelerator Laboratory przy Stanford University.

Gdy potezna wiazka rentgenowska uderza w najciezszy atom czasteczki - atom jodu - absorbuje on
kilkaset razy wiecej promieniowania niz sasiednie atomy. Zostaje odarty ze wiekszosci elektronow,
co tworzy duzy tadunek dodatni.

Ladunek ten “wysysa” elektrony z innych atoméw czasteczki (wegla i wodoru) w sposéb nieco
przypominajacy grawitacyjne dziatanie czarnej dziury (jednak prawdziwa czarna dziura nie
powstaje). Twa to kilka femtosekund (femtosekunda to jedna biliardowa, czyli jedna miliardowa
jednaj milionowej sekundy). Elektrony sa zreszta wkrétce uwalniane, podczas gdy z prawdziwej
czarnej dziury nie ma ucieczki. Cykl porywania i uwalniania elektroné6w powtarza sie tak diugo, az
czasteczka sie rozpadnie.

Sposrod 62 elektronow (wlasnych i przechwyconych) - jakie miat pierwotnie lub przechwycit jod
w czasteczce jodometanu - podczas eksperymentu wyrzucone zostaty az 54 wiecej, niz mozna byto
przewidzie¢ na podstawie wczesniejszych eksperymentow z mniej intensywnym promieniowaniem.
Jeszcze wiecej elektrondw stracila ciezsza czasteczka jodobenzenu.

To pierwszy eksperyment, w ktorym tak skoncentrowana wiazke rentgenowska wykorzystano do
rozbijania czasteczek chemicznych. Uzyskane wyniki moga pomdc w zrozumieniu, jakie uszkodzenia
powoduje promieniowanie rentgenowskie na przyktad podczas medycznych badan obrazowych. Tego
rodzaju obrazowanie niszczy bowiem badany obiekt. Mozna bedzie takze lepiej interpretowac¢ wyniki
badan czasteczek biologicznych, na przyktad biatek czy wiruséw. Wiedzac doktadnie jak dochodzi do
zniszczen mozna bytoby ich uniknac.

Co wiecej, eksperyment dostarczyt nowej wiedzy o procesach przeptywu tadunku i energii
w czasteczce o wysokiej energii. Moze to mie¢ znaczenie miedzy innymi w procesie przeksztatcania
energii stonecznej czy w zjawiskach z zakresu chemii radiacyjne;j.
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