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Dlaczego planetolodzy chca sztucznej
kosmicznej ziemi?

Sztuczne gleby, ktore nasladuja powierzchnie Ksiezyca, Marsa i planetoid sa trudne do wytworzenia
- i czesto nie spetniaja zatozen.
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el T i
Na zdjeciu astronauta misji Apollo 15 zblera probke gleby na Ksu—;;zycu w 1971 roku (NASA).

James Carpenter potrzebowat tylko nieco sztucznej Ksiezycowej ziemi. Carpenter, ekspert ds.
eksploracji Ksiezyca w Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) w Noordwijk w Holandii, pracuje nad
wiertlem przeznaczonym do poszukiwan lodu zakopanego na Ksiezycu. Jego zespdt niedawno
zamoOwil od komercyjnego dostawcy w USA pét tony proszkowego materiatu w celu odtworzenia
powierzchni Ksiezyca. Ale to, co otrzymali nie bylo tym, czego oczekiwat zespot. "Wiasciwosci
fizyczne byly wyraznie inne", méwi Carpenter.

Jego doswiadczenie podkresla dtugotrwaty problem ze sztucznymi glebami kosmicznymi, zwanymi
modelami symulujacymi (ang. simulant): jak wytwarzac je konsekwentnie i w pewny sposob. Obecnie
mamy jednak do czynienia z rozwigzaniem zmierzajacym do sprostania temu zagadnieniu.
W ubiegltym miesigcu NASA utworzyta zespét naukowcow z o$Smiu osrodkéow badawczych w celu
analizy wiasciwosci fizycznych i dostepnosci istniejacych modeli. I, po raz pierwszy, zlokalizowana na
Florydzie firma specjalizujaca sie w wydobywaniu asteroid wytwarza doktadne z naukowego punktu
widzenia proszki przeznaczone do przedstawienia powierzchni czterech klas asteroid. W dniu 28
czerwca druga partia zostata przekazana NASA.

"NASA proébuje podbi¢ Dziki Zachdd modeli", méwi Philip Metzger, planetolog z University of Central
Florida w Orlando.

Takie materialy maja na celu nasladowa¢ mieszanke pytu i pokruszonych skat, ktére pokrywaja
powierzchnie planet i asteroid. Inzynierowie korzystaja ze sztucznych gleb w celu przetestowania
technologii eksploracji przestrzeni kosmicznej takiej jak wiertta i taziki oraz do ustalenia, czy
astronauci moga tworzy¢ struktury dostarczajac kosmiczna ziemie do drukarek 3D lub poddajac je
prasowaniu 1. Naukowcy stosuja modele do badania procesow geologicznych, takich jak wietrzenie
skal w kosmosie.

Ziemia na ziemi

Przez lata agencje kosmiczne i grupy badawcze czesto staraly sie tworzy¢ wtasne sztuczne gleby,
w miare potrzeb z mieszanek popiotu i zwirku, piasku i kruszonych cegiet, a nawet szklanych kulek.
Doprowadzito to do szalonej proliferacji gleb; samych stymulantéw Ksiezyca jest ponad 30.2. Jennifer
Edmunson, geolog z Centrum Lotéw Kosmicznych Marshalla w Huntsville w Alabamie, mowi: "Jest
wiele 0sob, ktore tworza swéj wtasny model, bez znajomosci geologii lub przetwarzania materiatow.

Ale zadna sztuczna gleba nie moze odtworzyé wszystkich fizycznych i chemicznych wtasciwosci
powierzchni planety. Mieszanina, ktora zostata opracowana dla inzynieréw z mysla o jezdzeniu po
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niej tazikami, prawdopodobnie strasznie spisataby sie w badaniach geochemicznych wtasciwosci
Ksiezyca.

"Naukowcy nie zawsze zwracaja uwage na te ograniczenia", mowi Clive Neal, badacz Ksiezyca
z University of Notre Dame w stanie Indiana. "Nie mamy akredytacji w zakresie tego do czego mozna,
a do czego nie mozna tego wykorzystywac", mowi. "Jesli Zle dobierzesz zastosowanie, otrzymasz
zwodnicze wyniki".

Europejska Agencja Kosmiczna wyprodukowata wspomniany model ksiezycowy w swoim
Europejskim Centrum Astronautow (ESA).

W 2010 r. zespot naukowcow badajacych Ksiezyc zalecil, aby NASA opracowala baze danych, ktéra
naukowcy mogliby wykorzystywac¢ do poréwnywania wtasciwosci roznych modeli i wybra¢ najlepszy
dla kazdego zastosowania. Agencja nie dysponowata jednak pieniedzmi na wsparcie takiego projektu.
Celem nowej grupy roboczej jest okreslenie, ile kosztowatoby stworzenie bazy danych obejmujacej
modele dla wszystkich interesujacych typéw ciat niebieskich. "Mamy nadzieje, ze bedziemy mogli
rozwing¢ to repozytorium", mowi Brad Bailey, wicedyrektor Instytutu Wirtualnych Badan z zakresu
Eksploracji Uktadu Stonecznego NASA z siedziba w Waszyngtonie.

Baza danych zawierataby cztery nowe modele symulujace asteroidy wykonane przez zlokalizowane
w Orland biuro firmy Deep Space Industries, firmy specjalizujacej sie w gérnictwie asteroid. NASA
zamodwila pie¢ ton, ktére maja zosta¢ dostarczone w ciagu kolejnych dwéch lat. Kazdy model
symulujacy jest oparty na innej klasie meteorytéw, zwanej weglowodanowymi chondryty, ktore
uwazane sa za kawatki planetoid.

Sekretny przepis

Aby wytworzyé sztuczna ziemie z asteroidy, technicy mieszaja rézne mineraly - w tym bronzyt, jest
pozyskiwany od dostawcow przemystu jubilerskiego jako wypolerowane kamienie - prasowany do
cegiel, a nastepnie proszkowany. "Musimy zrobic¢ cos, co zasadniczo odpowiada uderzaniu w lita
skate tysiacami meteorytéw przez diuzszy okres czasu", mowi Stephen Covey, dyrektor ds. badan
i rozwoju firmy.

Firma Deep Space Industries w marcu dostarczyta NASA 512 kilograméw pierwszego modelu
symulujacego, a w czerwcu 532 kilograméw drugiego typu. Agencja zamierza wykorzystac je
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w pracach nad misjami, takimi jak OSIRIS-REx, statek kosmiczny, ktéry ma zblizy¢ sie do asteroidy,
aby zebrac probke i zabra¢ ja na Ziemie.

W Europie Carpenter i jego koledzy nadal poluja na doskonata ziemie ksiezycowa, ale zrezygnowali
z zamowien komercyjnych. Naukowcy, ktorzy potrzebuja 700 ton na planowane siedlisko ksiezycowe
w centrum szkoleniowym astronautéw Europejskiej Agencji Kosmicznej w Kolonii prowadza swoje
poszukiwania znacznie blizej. Zdecydowali sie rozdrabnia¢ skaty z pobliskich kopaln bazaltu regionu
Eifel.
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