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Oparte na sieciach neuronowych systemy
w ulamku sekundy wykonu]a analizy, ktore zespolom fachowcow zajmuja nawet kilka

miesiecy. Program, ktory moze dziala¢ nawet na smartfonie, pozwala astrofizykom uzyskac¢
kluczowe informacje o budowie i ewolucji Wszechswiata.

Zespo6t naukowcodw ze SLAC National Accelerator Laboratory oraz Stanford University znalazt
sposOb na przyspieszenie badan kosmosu.

Badacze uzyli sieci neuronowych (rodzaj sztucznej inteligencji) do przetwarzania danych
z obserwacji silnych soczewek grawitacyjnych. Powstaja one, gdy obraz odlegtej galaktyki zostaje
zwielokrotniony i zamieniony w okregi i tuki przez masywny obiekt, np. gromade galaktyk, ktéra
znajduje sie blizej Ziemi.

Te znieksztalcenia obrazu niosa bezcenne dla kosmologéw informacje. Pokazuja np. rozlozenie masy
w przestrzeni i to, jak sie ono zmienia w czasie, co m.in. zalezy od niewidocznej ciemnej materii
i napedzajacej ekspansje Wszechswiata ciemnej energii.

Informacje z soczewek sa jednak bardzo trudne do interpretacji. ,Analizy, ktore zwykle zajmowaly
tygodnie lub miesigce i wymagaty wktadu ekspertow oraz duzych mocy obliczeniowych, dzieki
sieciom neuronowym moga by¢ przeprowadzone w utamku sekundy, catkowicie automatycznie i w
zasadzie na komputerze w telefonie komdérkowym” - ttumaczy dr Laurence Perreault Levasseur,
wspoétautorka pracy opublikowanej w prestizowym ,Nature”.

Sieci neuronowe sa tak skuteczne, poniewaz sg wzorowane na ludzkim mézgu. Zamiast jednak
zywych komorek nerwowych dziataja w nich specjalne wirtualne jednostki, w tym wypadku
przypisane do poszczegolnych pikseli analizowanego obrazu. Co niestychanie istotne, same sie ucza,
podobnie jak np. dzieci.

Aby wytrenowac sie¢ neuronowa, badacze dostarczyli jej ok. pot miliona symulacji soczewek
grawitacyjnych. Wystarczyt dzien nauki, aby system uzyskatl precyzje poréwnywalna z tradycyjnymi
metodami, co badaczom udato sie pokaza¢ podczas analizy realnych obrazéw pochodzacych
z Kosmicznego Teleskopu Hubble'a. Co wiecej, sie¢ potrafi sama ocenié, na ile pewne sa dostarczane
przez nia rezultaty.

Badacze ttumacza, Ze sieci neuronowe byly juz wczesniej stosowane w astrofizyce, ale tylko w bardzo
ograniczonym zakresie - potrafily np. wskazaé, czy dane zdjecie przedstawia obraz soczewki
grawitacyjnej, czy tez nie.

Teraz zdaniem autoréw pomystu moze nastapi¢ transformacja astrofizyki, ktéra jest bardzo
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potrzebna w czasie planowanych obserwacji dalekiego kosmosu. Na przyktad dzieki budowanemu
w SLAC teleskopowi, liczba znanych silnych soczewek grawitacyjnych ma wzrosnaé¢ z kilkuset do
dziesiatek tysiecy.

"Nie mieliby$my wystarczajacej liczby ludzi, aby tradycyjnymi metodami przeanalizowa¢ wszystkie
dane w rozsadnym czasie - méwi dr Levasseur. - Sieci neuronowe pomoga nam zidentyfikowac
interesujace obiekty i je szybko przeanalizowac¢. Da nam to wiecej czasu na zadawanie odpowiednich
pytan na temat Wszechswiata".

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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