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Badania polskich matematykow w publikacji
»Nature”

Wyniki badan z zakresu biologii molekularnej, w ktore zaangazowani byli prof. Aleksander
Weron i dr hab. Krzysztof Burnecki, prof. PWr z Wydzialu Matematyki, zostaly
opublikowane w ostatnim pazdziernikowym numerze ,Nature”, jednym z najstarszych
i najbardziej prestizowych interdyscyplinarnych czasopism naukowychA

Artykut pod tytutem ,Single-molecule imaging reveals receptor-G protein interactions at cell surface
hot spots” zostal przygotowany przez miedzynarodowy zespét naukowcow, w sktad ktorego, oprocz
matematykow z Politechniki Wroctawskiej, wchodzili: dr Titiwat Sungkaworn, biolog molekularny
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z Bangkoku, dr Marie-Lise Jobin, biochemik z Bordeaux, prof. Martin J. Lohse, farmakolog
z Wurzburga i lider zespotu prof. Davide Calebiro, endokrynolog z Birmingham.

Celem projektu bylo wyznaczenie na powierzchni
zywych komdrek biologicznych miejsc, w ktérych
dochodzi do interakcji pomiedzy receptorami
komorkowymi i biatkami G mogacymi pobudzaé
lub hamowac¢ dziatanie receptoréow. O waznosci tej
problematyki dla nauki swiadczy Nagroda Nobla
z Chemii przyznana Brianowi Kobilce i Robertowi
Lefkowitzowi w 2012 r. za pionierskie badania
wyjasniajace funkcjonowanie receptorow
sprzezonych z biatkiem G.

Eksperymenty byly przeprowadzane wA laboratorium Rudolf Virschow Center na Uniwersytecie
w Wiirzburgu m.in. przy uzyciu najnowszych technik mikroskopii fluorescencyjnej. WA ten projekt
nasi naukowcy byli zaangazowani od maja 2014 r. Wczesniej prof. Aleksander Weron, kierujacy
grantem Maestro z zakresu ,Anomalnej dynamikiA ztozonych systeméw fizycznych i biologicznych”,
nawiazal bezposredni kontakt z prof. Davide Calebiro. Byto to wynikiem oficjalnego rekonesansu
naukowego delegacji PWr na Uniwersytecie w Wiirzburgu, zorganizowanego przez éwczesnego
rektora prof. Tadeusza Wieckowskiego, w celu rozwoju wspoétpracy naukowej miedzy obu uczelniami.

Badania pomoga w leczeniu nadcisnienia, astmy i choroby Parkinsona

W badaniach prowadzonych w laboratorium prof. Calebiro chodzito o wyznaczenie i zrozumienie
zasad interakcji wystepujacych pomiedzy biatkami G i receptorami. Jest to niezwykle wazne z punktu
widzenia biologii molekularnej oraz medycyny, poniewaz poznanie zasad tego wspdtdzialania jest
kluczowe w leczeniu np. nadci$nienia, astmy czy tez choroby Parkinsona.A

Obecnie stosowane leki moga jedynie aktywowac albo dezaktywowaé receptory. W przysztosci
mozna bedzie zmienia¢ dynamike ruchu receptordéw i biatek G bezposrednio na powierzchni btony
komodrkowej wplywajac na intensywnos¢ interakcji. W opinii prof. Davide Calebiro, perspektywa
stworzenia nowej generacji lekow dziekiA odkryciu ,hot spotéw” moze zdecydowanie poprawi¢A
efektywno$é i jakos$¢ leczenia.A

Zadaniem naszych matematykow w tym projekcie byto opracowanie skutecznych algorytméw oraz
metod numerycznych i statystycznych na znalezienie ,hot spotéw” na powierzchni btony zywych
komoérek biologicznych. W tym celu konieczne bylo zaproponowanie matematycznego modelu
dynamiki biatek G i receptoréow. Zastosowano tu techniki stochastyczne stuzace do modelowania
zjawiska anomalnej dyfuzji, ktorymi od 10 lat intensywnie zajmuje sie zespodt prof. Aleksandra
Werona.

- ZaA pomoca zaproponowanego przez nas podejscia mozna byto odpowiedzie¢ m.in. na pytania,
gdzie pojawiaja sie te interakcje, jak dtugo trwaja i ktére sa efektywne, a ktore nie. Okazuje sie
bowiem, ze czasami biatka G zblizaja sie do receptoréw komdrkowych, ale pomiedzy nimi nie
zachodza zadne reakcje - wyjasnia dr hab. Krzysztof Burnecki, prof. PWr.

Przy realizacji projektu nasi naukowcy mieli sporo ograniczen, bo chociaz wspétpracowaliA juz
wczesniej z biofizykami i biologami, to jednak ich eksperymenty nigdy nie dotyczyty az tak
specyficznej kategorii molekut jak biatka czy receptory oraz ich interakc;ji.



Czes¢ rozwiazan zaproponowanych przez badaczy z PWr okazata sie bardzo skomplikowana i trudna
do wykorzystania przez grupe biologiczno-medyczna. Wspétprace interdyscyplinarna i wymiane
informacji bardzo usprawnitA fakt, ze prof. Davide Calebiro biegle wykorzystuje srodowisko
MATLAB, czyli popularne na PWr narzedzie do obliczen numerycznych, analiz i symulacji. - W razie
trudnosci mozna sie bylo zawsze porozumie¢ z nim na poziomie kodéw MATLABA - dodaje prof.
Aleksander Weron.

- StaraliSmy sie dopasowac do pojawiajacych sie problemow wykorzystujac rézne narzedzia
matematyczne, takie jak np. ukryte modele Markowa i przygotowujac algorytmy stuzace do
analizowania efektywnych interakcji pomiedzy biatkami G i receptorami - méwi dr hab. Krzysztof
Burnecki, prof. PWr.

Zrédto: www.pwr.edu.pl
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