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Co rozpoczelo rozwoj wczesnego zycia na
Ziemi?

Chemicy z Monachium dowiedli, ze zmiany suchych i mokrych warunkéw na mlodej Ziemi
mogly by¢ wystarczajace, by zapoczatkowac¢ prebiotyczna synteze nukleotydow RNA,
wystepujacych we wszystkich odmianach zycia.

Mimo coraz lepszego zrozumienia warunkéw panujacych na dawnej Ziemi, powstanie RNA i DNA,
datowane na okoto 4 mld lat temu, wciaz pozostaje tajemnica. Skad wziely sie struktury chemiczne
tworzace podstawy ,czasteczek dziedzicznych” - RNA i DNA? Za sprawa jakich proceséw molekuty
te zaczely potem tlaczyé sie w diugie tancuchy, nie tylko kodujace informacje, ale takze
reprodukujace je i przekazujace dalej? Naukowcy nie ustaja w wysitkach, by dowiedzieé sie, co
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istniato przed pierwszymi komoérkami biologicznymi.

Badania prowadzone na Ludwig-Maximilians-Universitaet (LMU) w Monachium (Niemcy) i czesciowo
sfinansowane ze sSrodkéw unijnego projektu EPiR, maja na celu zapehienie tej luki w wiedzy, a ich
najnowsze wyniki opisano w czasopi$mie ,Nature”.A Wystawiajac proste zwigzki chemiczne na
zmienne warunki fizyczne, ktore prawdopodobnie dominowaty kilka miliardéw lat temu
w geotermicznie aktywnych obszarach naszej planety, na przyktad tych zwigzanych z aktywnoscia
wulkaniczng, uczeni wykazali, ze w ramach jednego ciagtego procesu moga powstawac nukleotydy.

Kociot ze skladnikami zycia

Naukowcy zaczeli od mieszaniny pierwiastkow, o ktérych wiadomo, ze w przesztosci tworzyly proste
prekursory w probiotycznych warunkach: kwasu mréwkowego, azotku sodu, kwasu octowego i kilku
zwiazkow zawierajacych azot. Mieszanina reakcyjna zawierala takze zelazo i nikiel, ktére wystepuja
obficie w skorupie ziemskiej. Nastepnie mieszanine poddano zmiennym temperaturom, pH
i wilgotnosci, aby zasymulowac¢ wczesne ziemskie warunki, zwiazane na przyktad z silnie wahajacymi
sie temperaturami sezonowymi.

Zespot wykorzystat prace przeprowadzone w ubieglym roku, dzieki czemu mdgt rozpoczac¢ od
prostszych zwiazkow prekursorowych, ale takze wybra¢ warunki, ktére powinny dominowac
w sprzyjajacych formacjach geologicznych, takich jak zrédia hydrotermalne na ladzie.

Poprzez dodanie tych sktadnikow do siebie i wystawienie ich na warunki symulujace geologie
i meteorologie dawnej Ziemi, uczeni ustalili, Ze seria reakcji doprowadzita do powstania zwiazkéw
nazywanych formamidopirymidynami - jest to bardzo wazne odkrycie, poniewaz zwiazki te moga
przeksztatcac sie w adenozyne i guanozyne, wystepujace w DNA. Zsyntetyzowano tez szereg innych
pokrewnych czasteczek.

Jak twierdza naukowcy, ,co jeszcze bardziej zdumiewajace, wszystkie zaobserwowane modyfikacje
wystepuja w RNA we wszystkich trzech domenach zycia - eukariontach (zwierzeta i rosliny),
bakteriach i archeonach - a wiec sa podstawowymi elementami funkcjonalnych systemoéw
genetycznych”. Na podstawie wynikéw tych badan uczeni doszli do wniosku, ze zwiazki te byly
najprawdopodobniej obecne w ostatnim wspdlnym przodku wszystkich form zycia. To z kolei, jak
twierdza, ,(...) sugeruje, ze zwiazki te musiaty by¢ dostepne na Ziemi, gdy zaczynala sie ewolucja
biologiczna”.

Unijne wsparcie przyczynia sie do poznania tajemnic pochodzenia zycia na Ziemi

Grant UE dla doswiadczonych naukowcéw, przyznany projektowi EPiR (The Chemical Basis of RNA
Epigenetics), wspiera badania nad rola chemii w powstawaniu zycia. Jak wyjasniaja uczestnicy
projektu EPiR, kod genetyczny sklada sie z czterech podstawowych nukleotydéw, ktorych okreslone
sekwencje stanowig wzorzec dla wszystkich organizméw zywych na Ziemi. Wydaje sie, ze same
informacje zakodowane w sekwencjach nie wystarcza, by wyjasni¢, w jaki sposéb w organizmach
wielokomérkowych powstaja wyspecjalizowane komorki, ktdrych przyktadem jest 200 znanych typéw
komorek w ludzkim organizmie.

Do tego, jak twierdza cztonkowie EPiR, potrzeba drugiej warstwy informacji, a ta, jak juz wiemy,
bazuje na chemii. Znanych jest ponad 150 chemicznych pochodnych nukleotydéw RNA, wiele
kolejnych czeka na odkrycie. Dlatego tez naukowcy bioracy udziat w projekcie EPiR badaja zmiany
w RNA, aby pozna¢ ich funkcje.A
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