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Sklonowano malpy technika, ktora wydala na
swiat owieczke Dolly
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- - Sklonowanie malp naczelnych przez Chinskich
naukowcow moze rewolucjonizowac¢ wiedze o chorobach czlowieka.

Biologowie w Szanghaju w Chinach sklonowali pierwsza malpe naczelng wykorzystujac technike
podobna do tej, ktéra sklonowano ,owieczke Dolly” i ponad dwadziescia innych gatunkow.
Dotychczas tga metodaA nie udalo sie uzyskaé zywo urodzonego osobnika z rodziny naczelnych.

Badacze maja nadzieje wykorzystac ta poprawiona technologie do stworzenia populacji identycznych
genetycznie naczelnych, by uzyska¢ w ten sposob ulepszone zwierzece modele chordéb ludzkich,
takich jak rak. Technologie mozna rowniez polaczy¢ z narzedziami inzynierii genetycznej, na
przyktad CRISPR-Cas9, by stworzy¢ genetycznie zmodyfikowane modele chordb ludzkich, w tym
choroby Parkinsona.

»,Ta praca otwiera nowa epoke w badaniach biomedycznych” méwi Xiong Zhi-Qi, neurobiolog
badajacy choroby mozgu w Instytucie Neurobiologii (ION) Chinskiej Akademii Nauk w Szanghaju.
Nie byt on uczestnikiem projektu poswieconemu klonowaniu.

Ale osiagniecie to najprawdopodobniej wznieci tez wsréd naukowcéw obawy o wykorzystanie tej
technologii do klonowania ludzi. ,Technicznie, nic nie stoi na przeszkodzie klonowaniu ludzi” méwi
dyrektor ION, Mu-Ming Poo, wspdtautor badania. Ale ION jest zainteresowany jedynie klonowaniem
naczelnych innych niz cztowiek w celach badawczych. Poo méwi ,chcemy produkowaé identyczne
genetycznie malpy. To nasz jedyny cel”.

Klonowanie malp przysparzato sporo trudnosci, cho¢ przeprowadzono wiele prob wykorzystujacych
standardowa metode klonowania. Wedtug niej, DNA komorki dawcy wstrzykiwane jest do jajeczka,
z ktérego usunieto jego wlasny material genetyczny.

Badacze z ION, Sun Qiang i Liu Zhen, potaczyli kilka technik opracowanych przez inne grupy
badawcze, by zoptymalizowa¢ procedure. Jednym z problemoéw byto odwrdécenie modyfikacji
chemicznej majacej miejsce w DNA, gdy komdrki embrionalne przeksztalcaja sie w komérki
wyspecjalizowane. Badacze odniesli wiekszy sukces wykorzystujac DNA z komoérek ptodow, niz
z komorek zywego potomstwa.

Dzieki komoérkom ptodu stworzyli 109 sklonowanych embrionéw i wszczepili niemal trzy czwarte
z nich 21 malpom surogatkom. Zaowocowalo to szescioma cigzami. Poréd przetrwaly dwa makaki
krabozerne (Macaca fascicularis): Zhong Zhong, obecnie w wieku o$miu tygodni, oraz Hua Hua,
w wieku szesciu tygodni. Poo méwi, ze obie malpy jak dotad wydaja sie zdrowe. Instytut wciaz
oczekuje na pordd szesciu kolejnych klondw.

Ekspert w dziedzinie klonowania, Shoukhrat Mitalipov z Oregon Health and Science University
w Portland mowi, ze nalezy pogratulowac chinskiemu zespotowi. ,Wiem jak to trudne” mowi
Mitalipov I szacuje, ze po roku 2000 w probach klonowania wykorzystatl ponad 15 000 jajeczek matp.
Cho¢ udato mu sie wyprodukowac¢ komdrki macierzyste ze sklonowanych zarodkéw ludzkich i malp,
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jego zespotowi nie udato sie doprowadzi¢ do zywego urodzenia sklonowanego naczelnego.

Sklonowane zwierzeta maja znaczaca przewage nad nieklonowanymi modelami w badaniach nad
chorobami ludzkimi. W eksperymentach z udziatem nieklonowanych zwierzat trudno jest okresli¢ czy
roznic miedzy grupa testowa, a grupa kontrolna sa skutkiem leczenia czy réznic genetycznych, méwi
Terry Sejnowski, neurobiolog obliczeniowy w Salk Institute for Biological Studies w La Jolla w stanie
Kalifornia. ,Praca ze sklonowanymi zwierzetami ogromnie zmniejsza ich zréznicowanie genetyczne,
wiec potrzeba mniejszej liczby zwierzat” - méwi.

Badania nad choroba Parkinsona

Sejnowski moéwi rowniez, ze moézgi malp naczelnych stanowig najlepszy model do badan nad
zaburzeniami psychicznymi i chorobami zwyrodnieniowymi. Wedtug Poo, mozliwos¢ klonowania
malp moze ozywi¢ dzialy nauki poswiecone naczelnym, ktére w wiekszosci krajow podupadaly. Jak
mowi, eksperymenty nad choroba Parkinsona, ktére wykorzystuja obecnie setki matp, mogtyby
odbywac¢ sie z udzialem zaledwie dziesieciu klonéw.

Neurobiolog Chang Hung-Chun, réwniez pracownik ION, méwi, ze technologia klonowania
naczelnych wkrétce zostanie potaczona z narzedziami do modyfikacji genetycznej w celu zbadania
genetycznie uwarunkowanych zaburzen pracy mézguA naczelnych. Modyfikacja genetyczna juz jest
wykorzystywana do pozyskiwania embrionéw malp, ale wciaz pozostaje mozliwos¢, ze niektore
komorki nie zostaly poddane modyfikacji, co wplywa na dalsze wyniki, méwi Chang.

Dzieki klonowaniu, komoérke dawcy mozna zmodyfikowaé przed wprowadzeniem jej do jajeczka.
W ciagu roku Poo oczekuje urodzen sklonowanych matp, ktérych komorki zostalty zmodyfikowane
genetycznie w celu modelowania zaburzen rytmu dobowego i choroby Parkinsona.

Zachecone obietnicami niesionymi przez badania nad naczelnymi, miasto Shanghai planuje
przekazanie znaczacych sum na Miedzynarodowe Centrum badan nad Naczelnymi, ktére ma zostac
formalnie ogtoszone w najblizszych miesiacach. Centrum bedzie produkowac klony dla naukowcow
na calym $wiecie. “To bedzie CERN neurobiologii naczelnych” - moéwi Poo. Juz jest spore
zapotrzebowanie ze strony firm farmaceutycznych, ktére chca wykorzystywac sklonowane matpy do
badan nad lekami, mowi.

Cho¢ wiekszos$¢ biologéw zajmujacych sie rozrodczoscia raczej nie podejmie sie wykorzystywania tej
technologii do klonowania ludzi ze wzgledu na zastrzezenia etyczne, Mitalipov obawia sie, ze moze
to mie¢ miejsce w prywatnych klinikach.

Chiny posiadaja wytyczne zabraniajace klonowania w celach rozrodczych, ale brak jest formalnego
ustawodawstwa. Przepisy dotyczace wykorzystania komorek macierzystych w leczeniu rowniez nie
sq wlasciwie egzekwowane. Niektdére kraje — przede wszystkim Stany Zjednoczone — nie zabraniaja
klonowania do celéow rozrodczych. ,Jedynie przepisy prawne moga teraz zatrzymac ten proces -
moéwi Poo. - Spoteczenstwo powinno poswieci¢ temu tematowi wiecej uwagi”.

Zdjecie: Qiang Sun and Mu-ming Poo, CAS

Zrédto: www.nature.com/articles/d41586-018-01027-2
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