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Mikroskop, ktory szpieguje komorki
wewnatrz ciala

Technika obrazowania pozwala niesamowicie szczegdélowo zarejestrowa¢ nagranie pracujacych
komoérek w 3D.

FILM: www.youtube.com/watch?time continue=8&v=Hz0VIUVjYfI

Mikroskop taczacy dwie techniki obrazowania - w tym jedna stosowana przez astronomoéw, pozwala
badaczom zarejestrowac nagranie 3D zywych komdrek wewnatrz organizmu. Takie podejscie to
odpowiedz na dtugotrwaty problem z obrazowaniem komérek w zywej tkance.
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- Z uwagi na to, jak $wiatto wspdtgra z roznymi ksztattami i materiatami, proby uzyskania zdjecia
komdrki obok swoich sasiadek jest jak przegladanie torby peinej szklanych kulek - méwi Eric Betzig,
fizyk z Janelia Research Campus Instytutu Howarda Hughesa w Ashburn, w stanie Wirginia, ktéry
kierowal zespotem pracujacym nad tym urzadzeniem. Aby pokazaé wysokiej jakosci obraz,
konwencjonalne mikroskopy czesto izoluja swoj obiekt na szkietku lub bombarduja go potencjalnie
szkodliwa iloScig Swiatta.

- Jednak obserwowanie wyizolowanych komoérek pod szktem jest jak badanie zachowan Iwéw w zoo -
moéwi Betzig. Technika jego zespotu pozwala badaczom obserwowa¢ komorki w ich naturalnym
miejscu: nagranie powyzej przedstawia komorke uktadu odpornosciowego "polujaca" w uchu
wewnetrznym embrionu ryby Danio.

- Technika ta pokazuje badaczom, co moga robi¢ struktury komoérkowe, bez koniecznosci ich
wczesniejszych spekulacji na ten temat - méwi biochemik Tom Kornberg z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w San Francisco.

Pozostanie przy zyciu

Aby nagra¢ wideo, medzy innymi, z komdrka ukladu odpornosciowego, Betzig i jego
wspotpracownicy unikali intensywnego swiatla stosowanego w konwencjonalnych mikroskopach, bo
moze ono uszkodzi¢ lub zniszczy¢ zywe komoérki. Zamiast tego, zespdt wykorzystat technike
mikroskopii zwanag lattice light-sheet (Swiatto warstwowe sieci krystalicznej), ktora minimalizuje
uszkodzenia komorek wielokrotnie przesuwajac z duza predkoscia cienka warstwe swiatla w gore i w
dot zywej komorki.

Aby nie dopusci¢ do tego, by otaczajace komdrki zaburzyly obraz, badacze stosowali optyke
adaptatywna. Ich technika, oparta na technologii wykorzystywanej do poprawiania obrazéw
astronomicznych, przeswietla badana tkanke laserem. Poréwnywanie wiazki przed i po przejsciu
przez materiat pozwala mikroskopowi przeciwdziata¢ znieksztalceniom i poprawia¢ obraz.

Dzieki tej technologii, badacze moga zajrzeé¢ do wnetrza organizméw aby uchwyci¢ interakcje
pomiedzy komoérkami w dotad niespotykanej rozdzielczosci. Obecne stanowisko badawcze Betziga
stanowi trzymetrowy stol, ale jego zespdt pracuje nad jego zmniejszeniem i uczynieniem go
tatwiejszym w obstudze.

- GdybySmy zamazali ten film i patrzyli tylko na co dziesiata ramke, to bytoby tak, jak przed
zastosowaniem tej technologii - méwi biofizyk Scott Fraser z Uniwersytetu Potudniowej Kalifornii
w Los Angeles. - Nowy instrument, ktory tu przedstawiajq, nie tylko powieksza dziurke od klucza,
przez ktora dotad patrzyliSmy - on zamienia ja w okno.

Zr6dlo: www.nature.com/articles/d41586-018-04760-7
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