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Drukarka 3D 4wl otwiera nowa droge do
produkcji robotow

Eksperymentalne urzadzenie stanowi jedno z pierwszych taczacych wiele technik druku w jedne;j
maszynie.
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By¢ moze kiedys maszyna tqczqca kilka metod druku 3D bedzie wytwarza¢ protezy konczyn. Credit:
Jae C. Hong/AP/REX/Shutterstock

Prototypowa drukarka 3D po raz pierwszy potaczyta kilka technik druku, umozliwiajac naukowcom
produkcje urzadzen z wielu materiatow w jednym cyklu druku. Do tej pory maszyna wytwarzata
podstawowe urzadzenia elektroniczne, jednak technologia ta przybliza materiatoznawcéw do celu,
jakim jest druk skomplikowanych urzadzen, takich jak roboty czy smartfony.

Drukarka zostata zaprezentowana 21 marca na spotkaniu Amerykanskiego Towarzystwa
Chemicznego w Nowym Orleanie.

"To znamienny postep technologiczny i wielki skok w dziedzinie druku 3D", méwi Xuanhe Zhao,
materiatloznawca zA Massachusetts Institute of Technology w Cambridge, ktéry nie byl
zaangazowany w te prace.

Najpopularniejsze drukarki 3D podgrzewaja widkna z tworzywa i uktadaja je w powtarzajacych sie
liniach, budujac strukture warstwowa od dotu do goéry. Jest to technika stosowana w niedrogich
modelach konsumenckich. W ostatnich latach pojawilto sie rowniez kilka innych metod druk 3D,
w tym natryskiwanie drobnych strumieni aerozoli, drukowanie ciekta zywica, ktora jest nastepnie
utwardzana z wytworzeniem elastycznego polimeru, naktadanie cienkich warstw farby, ktore sa
suszone i utwardzane pod wpltywem Swiatta, a nawet drukowanie farby drukarskiej zawierajacej
przewodzace nanoczasteczki z wytworzeniem przewodow i obwoddow.

"Kazda technologia druku ma swoje ograniczenia", moéwi Jerry Qi, materialoznawca z Georgia
Institute of Technology w Atlancie, ktéory kierowal pracami nad projektem drukarki
wielomateriatowej. "SkupiliSmy cztery technologie druku 3D w jednej platformie".

Potaczone sity

Pomimo tego, ze obecne drukarki 3D sg juz w stanie produkowac czesci i urzadzenia elektroniczne
wykonane ze zréznicowanych materiatow, jesli dana struktura wymaga wiecej niz jednej metody
druku, do kazdej z nich wymagana jest inna maszyna. ,Jednak przenoszenie obiektu z jedne;j
drukarki do innej jest zazwyczaj niepraktyczne ze wzgledu na dokladnos$¢ na poziomie mikrometrow
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wymagana w druku 3D. Takie dziatanie jest nieefektywne, jesli wykorzystuje sie wiele materiatéw
w jednej warstwie”, mdéwi Qi.

Drukarka wielomateriatowa jego zespotu posiada gtowice drukujace — dysze wytwarzajace materiat
— dla kazdej z czterech technik potaczonych w jednej platformie. Kazda z nich posiada wtasne
oprogramowanie, oswietlenie do utwardzania materiatéw oraz ruchoma platforme i zrobotyzowane
ramiona, ktére moga podnosi¢ i manipulowaé¢ komponentami. Dzieki temu glowice drukujace moga
wspotpracowac budujac pojedyncze warstwy z wielu materiatéw. , To bardzo sprytne rozwigzanie
tego wyzwania”, méwi Zhou.

Qi i jego wspotpracownicy zastosowali drukarke do osadzenia diody elektroluminescencyjnej
w obudowie z tworzywa, drukujac obwody wewnetrzne w tym samym czasie co obudowe zewnetrzna.
Nadrukowali réwniez warstwe tuszu przewodzacego wewnatrz gumowego rozciagliwego materiatu,
jednoczesnie dostarczajac tam prad, demonstrujac mozliwosci tego rozwiazania z punktu widzenia
elastycznej elektroniki.

Kétko (po lewej) i elastyczna tasma przewodzqca wyprodukowane przy uzyciu nowej drukarki 3D.
Credit: Craig Hamel and Conner Dunn

Nowatorska drukarka podekscytowata naukowcdédw zajmujacych sie ta dziedzing. "Wtasnie
rozmawialiSmy o naszych marzeniach zwigzanych z maszynami tego rodzaju", méwi Geoff Spinks,
inzynier materiatowy na Uniwersytecie w Wollongong w Australii. ,Tego typu rozciagliwe elementy
elektroniczne mozna stosowa¢ w kompaktowych miekkich robotach, poniewaz oferuja one
elastycznos¢, ktora jest nie do osiagniecia przy obecnym procesie osadzania przewodow
w urzadzeniu”.

»~Maszyna zostata w wiekszosci sfinansowana przez Sity Powietrzne USA i kosztowata okoto 350 000
USD”, méwi Qi. Jego zdaniem pierwszymi klientami zainteresowanymi ta drukarka beda firmy
z branzy lotniczej i astronautycznej, ktére wykorzystaja ja do projektowania obwoddéw dla awioniki,
gdzie mozliwos¢ bezposredniego drukowania anten mogtaby umozliwi¢ szybkie prototypowanie
urzadzen awionicznych. Qi szacuje, ze drukarka sprzedawataby sie w cenie okoto 1 miliona USD.

Spinks mowi, ze to dopiero poczatek drukarek wielomaterialowych. Naukowiec spodziewa sie, ze
urzadzenia cechujace sie rozszerzona funkcjonalnoscia wkrétce stana sie dostepne: "Wyobrazam
sobie, ze w niedalekiej przysztosci bedziemy mieli 16 réznych typow gtowic drukujacych, a nawet
wiecej".

Zrédto: www.nature.com/articles/d41586-018-03446-4
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