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f Naukowcy zademonstrowali jedna
z niezwyklych cech mechaniki kwantowej na znacznie wieksza skale, niz bylo to dotychczas

mozliwe. Ich badania moglyby utorowa¢ droge do potencjalnie rewolucyjnych technologii,
takich jak komputery kwantowe i nowe rodzaje czujnikow.

Od dziesiecioleci naukowcy staraja sie udowodnié, ze jedna z najbardziej osobliwych wtasciwosci
mechaniki kwantowej nie jest tylko matematycznym wybrykiem, ale prawdziwa cecha swiata
fizycznego. Zjawisko, ktére Albert Einstein nazwatl , upiornym dziataniem na odlegtosé¢”, zwane takze
»Splataniem kwantowym”, odnosi sie do uktadow, ktorych nie da sie opisa¢ niezaleznie od siebie, bez
wzgledu na to, jak bardzo sa od siebie oddalone.

Zademonstrowano juz uktady o skali mikroskopowej obejmujace fotony, jony, spiny elektronowe oraz
urzadzenia mikrofalowe i elektromechaniczne. Jednak zespdt badaczy czesciowo wspierany przez
unijny projekt HOT wykazal, ze splatanie moze by¢ réwniez generowane i wykrywane na wieksza
skale. Badanie to ma bardzo istotne znaczenie, poniewaz splatanie jest uwazane za kluczowy
element wielu potencjalnie rewolucyjnych technologii kwantowych, w tym obliczen kwantowych
i transmisji informacji.

Wyniki badania zostaty niedawno opublikowane w czasopisSmie ,Nature”. Jak wyjasniaja uczeni, ich
badanie ,jakosciowo rozszerza zakres splatanych ukladéw fizycznych oraz ma znaczenie dla
przetwarzania informacji kwantowych, precyzyjnych pomiaréw i testowania granic mechaniki
kwantowej”.

~Masywne” obiekty

Jako mozemy przeczyta¢ w komunikacie opublikowanym przez Uniwersytet Aalto w Finlandii,
naukowcom udato sie poprzez laboratoryjne pomiary doprowadzi¢ dwa wyrazne i poruszajace sie
obiekty - prawie widoczne gotym okiem - do stanu kwantowego, w ktorym wyczuwaja sie one
nawzajem. Ponadto w komunikacie czytamy: ,Przedmiotem eksperymentow byly dwie wibrujace
gtowice bebnowe wykonane z metalicznego aluminium na ptytce krzemowej. Glowice sa naprawde
masywne i makroskopowe w poréwnaniu ze skala atomowa: ich srednica jest zblizona do szerokosci
cienkiego ludzkiego wtosa”. A

Cytowany w komunikacie prof. Mika Sillanpaa z Wydziatu Fizyki Stosowanej Uniwersytetu Aalto,
kierownik zespotu, ttumaczy: ,Wibrujace ciala sa zbudowane w taki sposob, aby oddzialywaly ze
soba za posrednictwem nadprzewodzacego obwodu mikrofalowego. Pola elektromagnetyczne
w obwodzie odprowadzaja wszelkie zakldcenia termiczne, pozostawiajac jedynie drgania kwantowe”.
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Zespol wyeliminowat wszelkie formy zaburzen srodowiskowych, przeprowadzit wiec eksperyment
w temperaturach bliskich zeru absolutnemu, w -273°C. Naukowcy odkryli, Ze ich podejscie pozwolito
na uzyskanie stanow splatania, ktore trwaty przez dtugi czas, czasem nawet do p6t godziny. Uczeni
twierdza, ze badanie to toruje droge do bardziej precyzyjnej manipulacji wtasciwosciami obiektéw
makroskalowych. W dalszej perspektywie moze zosta¢ wykorzystane do produkcji nowych rodzajéw
routeréw i czujnikow.

Teleportacja, ale nie jak w science fiction

Zespol ma rowniez nadzieje, ze uda mu sie wykorzystac teleportacje kwantowa do transmitowania
drgan miedzy dwiema gtowicami. Dr Caspar Ockeloen-Korppi, jeden z czlonkdéw zespotu cytowanych
w komunikacie, studzi nastroje: ,Jestesmy jeszcze dos¢ daleko od teleportacji znanej z serialu Star
Trek”.

Podsumowujac badanie w brytyjskim wydaniu ,The Conversation”, dr Matt Woolley, jeden
z uczestnikow badania, wyjasnia, ze eksperyment ten ,jest by¢ moze najbardziej udana préba
realizacji stynnego eksperymentu myslowego Einsteina, Podolskiego i Rosena, ktorzy jako pierwsi
w 1935 roku zbadali zjawisko, ktore stalo sie znane jako splatanie”. Einstein wymyslit paradoks,
ktory miat pokazaé, ze teoria kwantowa jest niekompletna, co wyjasnit w artykule napisanym
wspoélnie z Borysem Podolskim i Nathanem Rosenem i opublikowanym w czasopi$mie ,Physical
Review”.

Realizowany aktualnie projekt HOT (Hybrid Optomechanical Technologies) skupia sie na
urzadzeniach nano-optomechanicznych sktadajacych sie z uktadéw elektrycznych, mikrofalowych lub
optycznych z systemami mikro- i nanomechanicznymi.
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