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Tandemowe ogniwa pomagaja w produkcji
energii fotowoltaicznej

Naukowcy opracowali tandemowe ogniwo, laczace dwa materialy w celu zamiany swiatla
slonecznego w energie elektryczna. Ich technika moglaby pomoc w zwiekszeniu ilosci
energii wytwarzanej przy rozsadnych kosztach.

Dzieki coraz nizszym kosztom, systemy fotowoltaiczne, ktdére zbieraja zrownowazona i czysta energie
stoneczna, rozwijaja sie szybciej niz jakiekolwiek inne odnawialne zrodta energii. W tym wzgledzie
ogniwa stoneczne na bazie krzemu dominuja na rynku ze wzgledu na wysoka wydajnosc i stabilnos¢
przy niskich kosztach produkcji. W centrum uwagi znalazty sie jednak rowniez inne urzadzenia
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oparte na nowo powstajacej technologii perowskitowej. Technologia ta wydaje sie szczegdlnie
obiecujaca, poniewaz moze by¢ wykorzystana do dalszego zwiekszenia wydajnosci ogniw
krzemowych.

Zespot badaczy czesciowo wspierany przez finansowany przez UE projekt CHEOPS potaczyt ogniwa
krzemowe i perowskitowe w uktadzie ,tandemowym” w celu dostarczenia wiekszej ilosci energii, niz
bylyby w stanie zapewnic te ogniwa osobno. Opracowane przez nich ogniwo stoneczne osiagneto
sprawnos¢ 25,2%. Wyniki tych badan opublikowano w czasopismie ,Nature Materials”. Badania te
wykazujg, ze proces osadzania perowskitu jest w petni zgodny z istniejacymi ogniwami dolnych
z krzemu monokrystalicznego i moze osiagnac ,sprawnos¢ konwersji mocy powyzej 30% przy
rozsadnych kosztach”.

Cytowany w artykule prasowym opublikowanym na stronie projektu, wspétautor badania Quentin
Jeangros wyjasnia: ,Powierzchnia krzemu sktada sie z szeregu piramid o Srednicy okoto 5 mikrondéw,
ktore zatrzymujg sSwiatto i zapobiegaja jego odbijaniu sie. Ta struktura powierzchni utrudnia jednak
osadzanie cienkiej, jednorodnej warstwy perowskitu”.

Po osadzeniu perowskitu w formie ciektej, jak to zwykle ma miejsce, gromadzi sie on w zagtebieniach
miedzy piramidami, pozostawiajac odkryte szczyty. Prowadzi to do zwarcia. Naukowcy z Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne i Centre Suisse d’Electronique et de Microtechnique zajeli sie
tym zagadnieniem, stosujac metody parowania w celu utworzenia nieorganicznej warstwy spodniej,
ktora w pemi pokrywa piramidy przed osadzeniem w roztworze organicznych sktadnikéw perowskitu.
Niskotemperaturowy etap wyzarzania krystalizuje absorber perowskitowy. Tandemowe ogniwa
stoneczne wykorzystuja zalety tekstury krzemu, poniewaz zapewniaja rekordowy fotoprad, a tym
samym wysoka wydajnosc.

Florent Sahli, pierwszy autor badania, dodaje: , Do tej pory standardowy sposob produkcji ogniw
tandemowych perowskitowo-krzemowych polegat na wyréwnywaniu piramid ogniw krzemowych, co
zmniejszato ich wlasciwosci optyczne, a tym samym wydajnosé, a nastepnie na osadzeniu na nich
ogniwa perowskitowego. Metoda ta zwiekszata tez liczbe etapéw procesu produkcyjnego”.

Integracja z istniejacymi liniami produkcyjnymi systeméw energii stonecznej

Procesy opracowane w ramach tych badan maja na celu dodanie tylko kilku etapow do produkcji
krzemowych ogniw dolnych. Tak wiec producenci ogniw krzemowych nie beda musieli stosowac
zupekie nowej technologii solarnej podczas wdrazania perowskitowego ogniwa gérnego. Pomimo
przetomowej pracy zespotu, zanim technologia ta zostanie wprowadzona na rynek, potrzebne sa
dalsze badania, zwtaszcza w odniesieniu do dtugoterminowej stabilnos$ci ogniw.

Projekt CHEOPS (Production technology to achieve low Cost and Highly Efficient phOtovoltaic
Perovskite Solar cells) ma na celu przyblizenie fotoaktywnych materiatléw perowskitowych -
syntetycznych zwiazkéw, ktére maja wspolng strukture krystaliczna z naturalnie wystepujacym
perowskitem mineralnym, nazwanym tak na czes$¢ rosyjskiego mineraloga Lwa Pierowskiego - do
wprowadzenia na rynek.

Jak czytamy na stronie internetowej projektu, ,w skali laboratoryjnej konwersja energii za pomoca
urzadzen perowskitowych zostata od tego czasu szybko zwiekszona do wydajnosci przekraczajacej
20%. Podjeto jednak tylko kilka prob zwiekszenia skali produkcji, w wyniku ktérych doszto do
znaczacego zmniejszenia wydajnos¢ do ponizej 9%. Ponadto nadal trwaja dyskusje na temat
stabilnosci materiatu i niezawodnosci procedur pomiarowych”.
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