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Polacy opracowali konstrukcje nowego typu
tomografu EPRI

Blyskawiczna lokalizacje zmian nowotworowych i miazdzycowych umozliwi nowa konstrukcja
tomografu EPRI, opracowana i zbudowana na Politechnice Poznanskiej w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Rozwigzanie to pozwoli ocenié stan pacjenta przed
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zastosowaniem terapii nowotworowych.

=lo wynalazku, ktéry stanowi podsumowanie 4 lat badan dofinansowanych kwota 8,7 miln zi
opowiedzieli prof. Jan Jurga i dr Tomasz Czechowski.

Metoda detekcyjna i urzadzenie zostaly nagrodzone zlotym medalem z wyréznieniem oraz specjalna
nagroda Ministra Gospodarki RP na miedzynarodowej wystawie wynalazkéw Brussels Innova 2012.
Wynalazek otrzymal rowniez zloty medal na IV Miedzynarodowej Warszawskiej Wystawie Innowacji
IWIS 2010 oraz brazowy medal oraz nagrode specjalna Departamentu ds. Ochrony Wtasnosci
Intelektualnej Federacji Rosji - INEUREKA na 111 Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci
CONCOURS - LEPINE 2012 w Paryzu.

"0 innowacyjnosci naszego rozwiazania technicznego w konstrukcji nowego typu tomografu EPRI
stanowi mozliwos$¢ otrzymywania w czasie kilku sekund obrazéw rozktadu stezenia tlenu we krwi
pacjenta w przestrzeni 3D. Stezenie tlenu we krwi to istotny parametr w wykrywaniu i leczeniu
nowotwordéw. Mozliwo$¢ obrazowania jego rozkladu stanowi zasadniczy postep w odniesieniu do
innych technik diagnozowania, takich jak PET, MRI. i wielu innych" - ttumaczy inicjator wynalazku
dr Tomasz Czechowski z Laboratorium Tomografii EPR Instytutu Technologii Materiatow.

Wyjasnia, ze z chwila wykrycia nowotworu nalezy pacjenta przeprowadzi¢ przez odpowiednia terapie.
Zastosowanie np. radioterapii wymaga wiedzy o odpowiednim poziomie stezenia tlenu wokot
nowotworu. Jesli poziom ten utrzymuje sie ponizej pewnej wartosci, wowczas niszczone sa bardziej
zdrowe komérki anizeli guz - mniej czuly na terapie. Jezeli stezenie tlenu jest powyzej okreslonej
wartosci, to terapia bedzie efektywniejsza. Ten wskaznik pozwala lekarzom na zaplanowanie
optymalnego leczenia, ktére w mniejszym stopniu obcigza pacjenta.

W poréwnaniu z innymi metodami juz stosowanymi w medycynie istotng zaleta wynalazku jest
niezwykle wysoka czulos¢ skonstruowanej aparatury na zmiany stezenia tlenu. Kolejna przewaga to
zastosowanie niskich pol magnetycznych i czestotliwosci z zakresu radiowego, w zwigzku z czym
pacjent moze by¢ wielokrotnie eksponowany na dziatanie urzadzenia. Z tego wzgledu technika ta jest
bezpieczna dla pacjenta i otoczenia, a koszty eksploatacji urzadzenia beda niskie.

Metoda, nad ktéra pracuje poznanski zespoét, moze by¢ stosowana zaréwno do wykrywania
efektywnosci terapii, jak i wczesnego wykrywania nowotwordw oraz przygotowania pacjenta
bezposrednio przed terapia nowotworowa, jak rowniez monitorowania jej skutkéw.

Szef zespotu, prof. Jan Jurga tlumaczy, ze istota rozwigzania jest rejestracja rozproszonych
w organizmie wolnych rodnikéw (najczesciej tlenowych), o czasie zycia znacznie krétszym niz jedna
milionowa czes¢ sekundy. Z tego powodu do organizmu musi by¢ dostarczony w fazie cieklej inny



rodnik tzw. marker, ktory wykazuje silng wrazliwo$¢ na wspomniane stezenie tlenu i umozliwia
posrednia rejestracje stezenia tlenu tak w krwioobiegu, jak i w komérkach. W obszarze zmian
nowotworowych stezenie tlenu jest obnizone ze wzgledu na potrzeby energetyczne nowotworu.
W ten sposob na zrekonstruowanych obrazach mozna obserwowa¢ obecnos¢ i zasieg zmian
nowotworowych.

Realizowany projekt nosi tytut "Sposob lokalizacji zmian nowotworowych i miazdzycowych metoda
obrazowania EPRI". Skrét ten pochodzi od sléw elektronowy paramagnetyczny rezonans oraz od
angielskiego okreslenia imaging - obrazowanie. Innowacyjny tomograf jest obecnie na etapie
prototypu.

Wielko$¢é urzadzenia dostosowana jest na razie do wymiaréw myszy lub szczuréw, na ktérych to
zwierzetach prowadzone beda pierwsze badania. W przysztosci uczeni planuja wykonanie tomografu
rozmiaru cztowieka. Takie urzadzenie byloby w stanie nieinwazyjnie okresli¢, czy chory ma zielone
czy czerwone $wiatlo dla terapii, a takze, jaka jest reakcja pacjenta na sposob leczenia.

Cho¢ w zalozeniach projektu nie ma badan na zwierzetach, to lekarze z Wielkopolskiego Centrum
Onkologii w Poznaniu i innych osrodkow w kraju, jak i za granica widza zapotrzebowanie na tego
rodzaju eksperymenty i zadeklarowali juz che¢ wspotpracy w tej dziedzinie.

"Jako uczelnia techniczna w trakcie planowania projektu zatozyliSmy prowadzenie badan na
fantomach, czyli odpowiednio spreparowanych probkach chemicznych, ktére pozwalaja nam
wykonac¢ wszelkie testy konstruowanego urzadzenia, na bazie sygnatéw podobnych do tych, jakie sg
rejestrowane na zywych organizmach" - zdradza tajniki warsztatu badacza prof. Jan Jurga.

Podkresla przy tym, ze nowa technika oparta jest na badaniu fizycznych wtasciwosci markera
wprowadzanego do organizmu. Wtasciwosci te sa niezalezne od rodzaju nowotworu.

Wynalazek bedzie tez pomocny w leczeniu schorzen kardiologicznych. Sygnaty, ktére moga wykryc
badacze, trwaja milionowe czesci sekundy. Ta szybkos¢ pozwala uzyska¢ w ciaggu sekundy bardzo
wiele danych. Na podstawie tych danych rekonstruuja obraz o rozdzielczosci utamka milimetra, co
przy obrazie 3D bardzo doktadnie odwzoruje ksztatt, np. uktadu krwionosnego. Dzieki takim obrazom
lekarz moze bez przeszkdd przygladac sie np. zmianom Srednicy naczyn.

Realizatorzy projektu dodaja, ze wszystko przygotowane jest od strony technicznej i technologicznej
do wykonania urzadzen o wymiarach dostosowanych do badania ludzi. Jezeli znajda sie pieniadze na
kontynuacje projektu, inzynierowie zaczna konstruowac uktad. Na jego zbudowanie potrzeba okoto



pieciu lat.

Jak ocenia dr Czechowski, zbudowanie prototypowego tomografu duzych rozmiaréw jest kosztowne.
Obok funduszy unijnych zespdt liczy na wktad finansowy partnera z gospodarki - firmy lub funduszu.
W uzyskaniu finansowania moga pomoéc m.in. prestizowe wyrdznienia zdobyte w Brukseli. Pokazuja
one, ze wynalazek wart jest dalszych inwestycji i uwiarygodnia go w oczach os6b potencjalnie
zainteresowanych dalszym rozwojem tej technologii, reprezentujacych instytucje, ktére mogltyby
wspierac ten projekt.
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Wyposazenie laboratorium

Jakie elementy sa niezbedne w nowoczesnej pracowni badawczej?
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Sztuczna inteligencja przyspiesza diagnoze
endometriozy

Endometrioza to przewlekta choroba zapalna zwiazana z gospodarka hormonalna.
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Nasze decyzje zakupowe moga zalezec¢ od
zapachow, nastroju i emocji

Przed swietami marki intensyfikuja w takie dziatania,.
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Dwa lata rzadu podsumowanie

Wazne przedsiewziecia resortu konczacego sie roku.
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Napoje energetyczne moga sprzyja¢c udarom

Ostrzega pismo ,BM] Case Reports”.
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Obnizony poziom choliny w mozgu powiazany
Z zaburzeniami lekowymi

W obszarach moézgu regulujacych myslenie i emocje.
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Samochody beda mogly ,myslec” podobnie do

ludzi

Naukowcy opracowali nowy system nauki autonomicznych samochodow.
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Emocje napedzaja wirale

A naukowcy wskazujq szczepionki poznawcze.
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