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Milion rdzeni to juz nie problem

Inzynierowie z Center for Turbulence Research (CTR) Uniwersytetu Stanforda, pracujacy
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pod kierunkiem Josepha Nicholsa, dowiedli, ze mozliwe jest wykorzystanie miliona rdzeni
obliczeniowych do symulowania zlozonych zjawisk dotyczacych dynamiki plynéw. Wraz
z kolegami z Lawrence Livermore National Laboratory (LLNL) wykorzystali superkomputer
Sequoia do przewidywania dzwieku emitowanego przez silnik odrzutowy.

Sequoia po niedawnej rozbudowie dysponuje 1.572.864 rdzeniami obliczeniowymi i 1,6 PB pamieci
operacyjnej. To obecnie 2. najbardziej wydajny superkomputer na Swiecie.

Odglosy wydawane przez startujace i ladujace samoloty to jedne z najgtosniejszych dzwiekow
wytwarzanych przez czlowieka. Stanowia one powazny problem zaréwno dla ludzkiego zdrowia,
srodowiska naturalnego jak i gospodarki, gdyz obnizajg warto$¢ ziemi znajdujacej sie w poblizu
lotnisk. Nic zatem dziwnego, Ze na catym $wiecie trwaja prace majace na celu zredukowanie hatasu
wydobywajacego sie z silnikow odrzutowych. Bardzo pomocne sa tutaj symulacje komputerowe,
ktére pozwalaja na dokladnie sprawdzenie, w jaki sposéb powstaje uciazliwy hatas.

Komputerowe symulacje dynamiki ptynow, takie nad jakimi pracuje Nichols, sa niezwykle zlozone.
Dopiero od niedawna, dzieki pojawieniu sie superkomputeréw wyposazonych w setki tysiecy rdzeni
obliczeniowych inzynierowie moga szczegétowo modelowac silniki odrzutowe i emitowany przez nie
hatas - mowi profesor Parviz Moin, dyrektor CTR.

Takie symulacje sa powaznym wyzwaniem dla samych superkomputeréow. Ich przeprowadzenie
wymaga bowiem bardzo dobrego zgrania mozliwosci obliczeniowych, wydajnosci pamieci i systeméw
komunikacyjnych maszyny. Obliczenia dzielone sa na mniejsze czesci, ktéorymi zajmuja sie osobne
modutly. Wiecj rdzeni pozwala na wykonanie w krétszym czasie bardziej ztozonych obliczen. Jednak
z drugiej strony im wiecej rdzeni, tym bardziej skomplikowany staje sie caty system i coraz trudniej
o prawidtowe zréwnowazenie pracy superkomputera. Przy milionie rdzeni cata operacja staje sie tak
ztozona, ze okazuje sie, iz te elementy maszyny, z ktérymi nie byto najmniejszych problemoéw, staja
sie waskim gardiem. Ktopoty pojawiaja sie w najbardziej nieoczekiwanych miejscach.

Przez kilka tygodni inzynierowie ze Stanforda i LLNL usuwali ostatnie drobne przeszkody, ktore
uniemozliwialy uruchomienie symulacji dynamiki ptyndw na wiecej niz milionie rdzeni. Wysitek sie
oplacil. Co prawda wiele nerwéw kosztowalo ich przygladanie sie, jak do obliczen wlaczane sa
kolejne rdzenie, jednak znaczne zmniejszenie ilosci czasu potrzebnego do przeprowadzenia obliczen
wynagrodzito wlozona prace.

Nasz eksperyment oznacza, ze moc obliczeniowa wykorzystywana podczas najbardziej
skomplikowanych symulacji przeprowadzanych w Center for Turbulence Research zwiekszyta sie
0 co najmniej jeden rzad wielkosci. Konsekwencje dla tej dziedziny nauki sa niewyobrazalne - méwi
Nichols.

Uczony zainteresowat sie tego typu symulacjami w 1994 roku, gdy jako student wziat udziat
w dwutygodniowym wakacyjnym szkoleniu organizowanym przez LLNL. Pracowat wéwczas na
maszynie Cray Y-MP, jednym z najpotezniejszych dwczesnych superkomputerow. Sequoia jest okoto
10 milionéw razy bardziej wydajna niz tamten komputer - zauwaza naukowiec.

Zrédto: www.pap.pl
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Swiatlo uwiezione w ultracienkiej siatce

Ten wynik otwiera droge do nowych, ptaskich elementéw fotonicznych.
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Przelom w leczeniu schorzen ukladu ruchu

Bedzie mozna regenerowac kosci i stawy
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WAT z nowymi pracowniami dla Instytutu
Radioelektroniki

Otrzymat nowy budynek z pracowniami i aula dla studentéw.

09-04-2026
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Ponowna analiza danych naukowych moze
przyniesc¢ zupelnie inne wyniki

Dwie trzecie z nich wyciagga inne wnioski.
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Antybiotykoopornosc jednym z najwiekszych
zagrozen zdrowia publicznego

Bakterie rozprzestrzeniaja sie nie tylko w szpitalach.
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Naukowcy pracuja nad biosyntetycznym
supermikrobiomem p

Przydatnym w leczeniu wielu schorzen, jak choroby nowotworowe i autoimmunologiczne.
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Bez podstawowej wiedzy o roslinach

Wprowadzamy coraz wiecej gatunkéw obcych inwazyjnych.
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Stypendia ministra nauki za znaczace

osiagniecia

Przyznat je 402 osobom.
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