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Wykorzystanie szumu termicznego w
nanomaszynach i silnikach molekularnych

Istotne osiagniecie jesli chodzi o teoretyczne zrozumienie roli szumu termicznego
w silnikach molekularnych zostalo dokonane przez chinskich naukowcow.
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[*IMarzeniem naukowcéw jest zaprojektowanie maszyn, ktére moga by¢ napedzane za pomoca
szumu termicznego. Jeszcze w roku 1912 Smoluchowski zaprezentowat eksperyment myslowy,

probujac udowodnic, ze asymetryczny mechanizm zapadkowy jest w stanie wykorzysta¢ energie
szumu termicznego, ale jego koncepcja nie zostata uznana. W 2007 roku, profesor Fang Haiping
i jego zespot z Szanghajskiego Instytutu Fizyki Stosowanej w Chinskiej Akademii Nauk przedstawili
teoretyczny model molekularnej pompy wodnej, gdzie woda przeptywa samorzutnie przez
,nanokanalik”, do ktérego dolaczone sa asymetrycznie rozmieszczone tadunki. Badania empiryczne
zakwestionowaty dziatanie tej pompy z punktu widzenia zachowania drugiego prawa termodynamiki.
Ostatnio, profesor Fang i jego zespo6t wykazali w sposéb teoretyczny, ze ,transport” asymetryczny
jest mozliwy w systemach nanoskalowych pod wpltywem szumu termicznego, bez wystepowania
czynnikow zewnetrznych. Kluczem do tej teorii jest uznanie faktu, ze szum termiczny, wczesniej
uwazany za tzw. ,biaty szum”, ktéry nie moze samodzielnie spowodowac ruchu ukosnego
w asymetrycznym mezo- lub makroskopowym systemie (brak czasu autokorelacji), nie jest nim
w nanoskali, tzn. czas autokorelacji szumu termicznego wydtuza sie znaczaco w uktadach
nanoskalowych.

Profesor Fang stwierdza: - W nanoskali, nie mozemy utrzymywaé¢ asymetrii systeméw whbhrew
ruchowi termicznemu bez udzialu dodatkowej energii. R6zni sie to od mezo- i makroskopowych
uktadow, w ktérych skala dtugosci asymetrii jest wystarczajaco duza, aby zignorowaé ruch termiczny.
Tak wiec ruch ukosny wywolywany szumem termicznym w asymetrycznych systemach
nanoskalowych przy uzyciu dodatkowej energii wejSciowej dla utrzymania asymetrii nie narusza
drugiej zasady termodynamiki -

Praca naukowcdédw stanowi nowatorski wktad w badaniach nad niezwyktym zachowaniem sie uktadéw
nanoskalowych, ktére zwykle posiadaja asymetrie inwersji przestrzennej. Uwaza sie, ze ma to
fundamentalne znaczenie w zrozumieniu i przewidywaniu zachowan systeméw nanoskalowych,
wliczajac w to silniki molekularne.

Zrédlo: www.nanonet.pl
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Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej
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Nobel 2025 z fizvki za odkrvcia, ktore
wplynely na rozwoj...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
Vs
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Polacy wspolautorami nowej metodv badania
reakcji chemicznych

Moze odmienic¢ sposéb pracy w laboratoriach na catym swiecie.

09-10-2025

Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularng materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.
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Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placowke dydaktyczno-medyczng o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostatosciami wielu lekéw.

09-10-2025

Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.

09-10-2025

Nobel z medycyny

Komorki Treg sa jak straz miejska naszej odpornosci.

Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel
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2025 z fizyki za odkrycia, ktére wptynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami
nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z wielkim
potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy
odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktdre
wplynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami nowej metody badania reakcji
chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto
Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag
radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore wplynely na rozwoj technologii
kwantowych Polacy wspoétautorami nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za

.dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum
matologiczn M
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