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bliskiej zera absolutnego testowane beda setki elementow kluczowych do funkcjonowania
ogromnego europejskiego lasera na wolnych elektronach E-XFEL.

Powstajacy w Niemczech European XFEL,
w ktorego budowe wilaczylo sie 12 panstw, ma
by¢ jednym z najlepszych na swiecie laserow
na swobodnych elektronach. Projekt ma
kosztowac ok. 1,1 mld euro, z czego ok. 2,5
proc. to wklad naszego kraju. Zakonczenie
budowy wszystkich obiektow i rozpoczecie
badan ma nastapic w 2015 r.

W laserach na wolnych elektronach
wytwarzane sa fotony o roznym zakresie
promieniowania. W E-XFEL-u mozna bedzie
dojs¢ az do promieniowania rentgenowskiego
- mowi w rozmowie z PAP prof. Grzegorz
Wrochna, dyrektor Narodowego Centrum



Badan Jadrowych w Swierku, ktore
koordynuje polskie prace w ramach E-XFEL.
"Beda to dlugosci fali porownywalne
Z rozmiarami atomow. Za pomoca takiego
promieniowania mozemy obrazowac sposob
rozlozenia atomow w strukturach DNA czy
w czgsteczkach albo w niewielkich obiektach
biologicznych. Tu mozna zrobic¢ nie tylko
zdjecie takiej struktury, ale co wiecej -
zdjecie powtarzac w okreslonych odstepach
czasu i jakby nakrecic¢ film z przebiegu jakiejs
reakcji chemicznej czy sledzic¢ jakis proces
biologiczny" - wyjasnia dyrektor NCB]. Wielki
laser moze sie wiec przyda¢ naukowcom
zarowno w badaniach podstawowych,
w opracowywaniu nowych lekow, jak i w
badaniu mechanizmow funkcjonowania
komorek.

W E-XFEL czes¢ przyspieszajaca elektrony,
ktore postuza do wytworzenia
promieniowania, bedzie mie¢ ponad 1,5 km
dlugosci i w jej sklad wejdzie ponad 100
modulow. Zanim jednak elementy skladowe



lasera zostana zainstalowane, specjalisci
musza je dokladnie przetestowac. W tej
czesci dzialan wazna role maja do spelnienia
Polacy. Naukowcy z  Politechniki
Wroclawskiej opracowali i nadzorowali
produkcje urzadzen do testow, a eksperci
z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN - rozpoczna
w nich testy elementow wielkiego lasera.

"To jest troche jak silnik na hamowni. Zanim
sie zainstaluje silnik w samochodzie, trzeba
go rozpedzic i sprawdzic, czy jest dobrze
poskladany" - porownuje prof. Maciej
Chorowski Z Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego Politechniki
Wroclawskiej.

Jak wyjasnia prof. Chorowski, podstawowa
technologia uzywana przy budowie lasera na
swobodnych elektronach jest
nadprzewodnictwo, czyli zdolnos¢ niektorych
materialow do utraty oporu elektrycznego
w warunkach niskiej temperatury. "Zeby te
warunki zapewnic, trzeba sie postuzyc



cieklym lub nadcieklym helem, a wiec
medium o temperaturze -271 st. C.(...). Ale do
tego trzeba opanowac¢ sposob na na jego
przesylanie, przechowywanie, transport.
Temu stuza np. linie kriogeniczne - to sa
bardzo skomplikowane rurociagi, w ktorych
zamiast wody przeptywa ciekly hel. One
musza sie charakteryzowa¢ m.in. doskonala
izolacyjnoscia cieplna, musza by¢ odporne na
doplywy ciepla z otoczenia i musza miec
doskonale wlasciwosci mechaniczne" -
wyjasnia ekspert z PWr.

Oprocz linii Kkriogenicznej naukowcy
z Wroclawia dostarczyli do laboratorium pod
Hamburgiem dwa kriostaty, a wiec zbiorniki,
wewnatrz ktorych beda testowane elementy
lasera. Jak zaznacza prof. Chorowski, do
wnetrza kriostatow trafia tzw. wneki
nadprzewodnikowe, a wiec struktury,
w ktorych przyspieszane beda elektrony.
Miedzy wlotem a wylotem takiej wneki
powstaje ogromna roznica potencjalow - kilka
milionow woltow. Jesli w testach w kriostacie



okaze sie, ze wneki nie maja wad, to beda
mogly by¢c zamontowane w laserze.

Elementy lasera beda pracowac

w temperaturach bliskich Zera
bezwzglednego, przy ogromnych, szybko
zmieniajacych sie polach

elektromagnetycznych, przy wysokich
poziomach promieniowania. "Nie mozna
sobie pozwoli¢, zeby je po prostu zlozyc¢
wlaczyc i zobaczyc, co sie dzieje, bo skutki
moglyby by¢ katastrofalne. To musi byc¢
przetestowane drobiazgowo, systematycznie,
krok po kroku" - dodaje prof. Wrochna.

Prof. Chorowski wyjasnia PAP, ze do tej pory
w Polsce takie kriostaty nie byly jeszcze
budowane. Jego zdaniem kompetencje, ktore
w Polsce istnialy, dzieki miedzynarodowej
wspolpracy uzupelniono i dzieki temu
rozwinal sie w produkt, ktory naukowcy moga
teraz oferowac¢ w innych miejscach na swiecie.
"To pokazuje znaczenie takich inwestycji dla
lokalnych czy narodowych przemystow



i osrodkow" - podsumowuje naukowiec.
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Potrwa do soboty.
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Co naprawde skreca polaryzacje swiatla?

W jaki sposob powinnismy mysle¢ o projektowaniu laserow?
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Szczyt mozliwosci psychicznych przypada na
okres miedzy 55. a 60....

Wykazaly badania psychologéw z Polski i Australii.
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Pierscienie Saturna "zniknely"

Mozna za to zobaczy¢ ich cien na tarczy Saturna.
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Az 32 studenckie kola naukowe w tegorocznej
edycji ScienceCom
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Dzien Czasu”

Wyktady, warsztaty i wystawa poswiecone historii pomiaru czasu
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