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60. rocznica odkrycia struktury DNA
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0 Juz od 60 lat wiemy, ze podwdjna spirala kwasu
dezoksyrybonukleinowego (DNA ) to szyfr zycia, cho¢ nie rozumiemy jeszcze wszystkich

zakodowanych w nim przekazow.

28 lutego 1953 w porze lunchu do pubu ,Eagle” w Cambridge weszto dwdéch mezczyzn. Ogtosili, ze
poznali tajemnice zycia. James Watson i Francis Crick mieli duzo racji.

25 kwietnia 1953 na tamach "Nature" ukazat sie ich historyczny, choé¢ zaledwie jednostronicowy
artykul, opisujacy strukture DNA - podwojna helise (czyli "przestrzenna spirale"). Prace nad tym
zagadnieniem przyniosty obu naukowcom oraz wspolpracujacemu z nimi Maurice’owi Wilkinsowi
Nagrode Nobla w roku 1962. Podwdjna helisa DNA stata sie jednym z najbardziej znanych motywow
popkultury. A w roku 2003, w 50. rocznice odkrycia na $cianie pubu w Cambridge umieszczono
okolicznosciowa tabliczke.

Kluczem do poznania struktury DNA byty zdjecia wykonane metoda krystalografii rentgenowskiej
przez Rosalind Franklin i Maurice'a Wilkinsa (niestety, Rosalind Franklin nie doczekala Nobla -
zmarta na raka w roku 1958).

Kwas dezoksyrybonukleinowy (DNA), zwany wéwczas nukleina, zostat odkryty w roku 1869 przez
Friedricha Mieschera w ropie ze szpitalnych bandazy i spermie ryb. Wiadomo bylo, ze tworzy
w jadrach komoérek charakterystyczne twory - chromosomy. Poniewaz u kazdego organizmu sktad
DNA jest w zasadzie identyczny, nie wydawat sie wazna dla procesow dziedziczenia substancja.
Naukowcy sadzili, ze to raczej miliony niezwykle réznorodnych biatek odpowiadaja za ogromne
zréznicowanie $wiata zywego.

Jednak Watson i Crick wyjasnili, ze w przypadku DNA liczy sie nie tyle sktad chemiczny, ile struktura,
pozwalajaca na zapis i powielanie informacji. Podwdjna helisa DNA sktada sie z tylko z czterech
rodzajow nukleotydéw (A,C,T,G), jednak liczba mozliwych kombinacji jest praktycznie nieskoficzona
- tak jak zapis dwdjkowy wystarcza do zapisania wszystkich danych w Internecie. Cala wiedze
ludzkosci mozna by zapisa¢ w kilku gramach DNA.

W latach 60. XX wieku udatlo sie ustali¢, ze istnieje kod genetyczny - trzy kolejne zasady azotowe
w tancuchu DNA koduja jeden aminokwas - element budowy biatek. W ludzkim DNA jest ponad 3
mld nukleotydéw. Koduja informacje dotyczace biatek, ktorych wspdtdziatanie decyduje na przyktad
o kolorze oczu, ksztalcie twarzy czy zdrowiu cztowieka.

Po6zniej ustalono, ze dzieki odpowiednim enzymom mozna przecina¢ DNA w okreslonych miejscach.
Z czasem stalo sie mozliwe modyfikowanie organizméw zywych - poczatkowo bakterii, a pdzniej
nawet ssakow. Powstaly tez techniki odczytywania (sekwencjonowania) DNA, co umozliwilo w latach
1990-2001 poznanie ludzkiego genomu.



O mozliwosciach wspoétczesnej genetyki moze swiadczy¢ nietypowa ksiazka, opublikowana w roku
2012 jako zapis w genomie bakterii przez George’a Churcha, profesora genetyki na Harvardzie.
W postaci papierowej ma ponad 300 stron, a jej tytut nawiazuje do Genesis, biblijnej Ksiegi Rodzaju:
"ReGenesis: jak biologia syntetyczna na nowo wymysli nature i nas samych".

Analiza DNA znalazta zastosowanie w kryminalistyce - poczatkowo przy identyfikacji sprawcow
gwaltow czy ofiar morderstw, z czasem pojawily sie takze duzo tansze testy pozwalajace potwierdzi¢
czy wykluczy¢ ojcostwo - zestawy umozliwiajgce pobranie probki mozna kupi¢ w aptece i wystac
materiat do odpowiedniego laboratorium.

Doszlo do tego, ze mozna na podstawie DNA z psiej kupy zidentyfikowa¢ sprawce zabrudzenia
miejsca publicznego i ukara¢ mandatem jego wilasciciela, nie méwigc juz o sledzeniu podrabianej
wolowiny z miesa konskiego w dyskontach catej Europy. Techniki badania DNA uzywane przez
paleontologow staly sie na tyle dobre, Zze méwi sie nawet o mozliwosci sklonowania neandertalczyka
(cho¢ jak dowodzi przykiad ,Parku Jurajskiego”, niektéorym od dawna marza sie sklonowane
dinozaury).

Jednak wciaz bardzo daleko do poznania i wykorzystania wszystkich tajemnic DNA. Nawet ludzie
moga sie miedzy soba istotnie rézni¢ pod wzgledem genetycznym, a co dopiero mowic¢ o innych
organizmach zywych.

Dzieki niezwyktym biatkom powstajacym wedtug instrukcji zapisanych w ich DNA, pajaki potrafia
wytwarza¢ nici mocniejsze od stali, bakterie zyja w wysokich temperaturach, toksycznych
chemikaliach i promieniotworczych odpadach, wielbtady potrafiag niezwykle dtugo obywac sie bez
wody, a szczuroskoczki pustynne w ogodle nie pija, zadowalajac sie woda, powstajaca z pokarméw
w procesach metabolicznych.

Zaby moga zamarznaé, a p6zniej odtajac i zy¢ dalej, wielu ptazom odrastaja konczyny, wielkie matze
zyja setki, a drzewa- tysiace lat. Teoretycznie znajac w peini DNA mozna bedzie kiedys nie tylko
zlikwidowa¢ choroby genetyczne, hodowac¢ nowe narzady, dobiera¢ idealnie lek do pacjenta - ale
i zmieni¢ nasz gatunek nie do poznania. Przyszios¢ pokaze, czy tak sie stanie.
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Szczepienia moga dawac wiecej korzysci
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wod Morza Srodziemnego
KM3NeT to nie jeden detektor, lecz podmorskie miasto tysiecy czujnikow Swiatta.
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