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Wirus z ukladem odpornosciowym
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S Odkryty w Bangladeszu bakteriofag ICP1 niszczy
bakterie cholery dzieki swoim zdolnosciom immunologicznym - informuje , Nature”.

Bakteria Vibrio cholerae, jak sama nazwa wskazuje, to przyczyna cholery - choroby, ktorej gtownym
objawem jest wyniszczajaca biegunka. Jednak bakterie cholery - cho¢ wyposazone w mechanizmy
ochronne - takze choruja. Zakaza je bakteriofag ICP1, majacy wielkos¢ tylko 200 nanometréw
(miliardowych czesci metra).

Tajnag bronia bakteriofaga sa geny nalezace do ukladu immunologicznego bakterii, ktora kiedys
zaatakowat przodek tego wirusa. Cho¢ geny zwigzane z odpornoscia sa z definicji przydatne do
obrony, wirus uzywa ich do ataku.

Az do roku 2007 uwazano, ze tylko kregowce maja uktad odpornosciowy potrafigcy zapamietac
patogeny, z jakimi sie zetknat i dzieki temu lepiej zwalczajacy je przy powtérnym kontakcie. Okazato
sie jednak, ze podobna zdolno$¢ ma czes¢ jednokomodrkowych organizmdéw - bakterii i archeonéw. To
tak zwany system CRISPR.

Gdy bakteria zostaje zaatakowana przez wirusa, kopiuje maty fragment wirusowego DNA
i przechowuje go. Taka probka pozwala jej lepiej odeprzeé nastepny atak.

Unoszace sie wewnatrz komoérki kopie wirusowego DNA tacza sie z wirusami, na ktére tam natrafia,
tworzac kompleks bedacy celem dla biatka Cas, tnacego i niszczacego geny wirusa.

Kazdy nowy atak tworzy nowe "wspomnienia" - nowe fragmenty DNA. Tego rodzaju system
odpornosciowy wystepuje u 40 proc. bakterii oraz az 90 proc. archeondéw.

Jak jednak odkryt Andrew Camilli i jego koledzy z Tufts University w Bostonie, bakteriofagowi ICP1
udato sie wykorzysta¢ CRISPR do wtasnych celéw.

Camilli odkryt ICP1 w roku 2011. Czesto wystepuje on w bakteriach cholery z Bangladeszu. Jak sie
okazato, ICP1 ma swdj wlasny CRISPR i geny dla biatek Cas, najprawdopodobniej ukradzione jakiejs
bakterii i przeprogramowane.

Dwie z genetycznych probek przechowywanych w CRISPR wirusa byly identyczne z czescia genomu
bakterii cholery. Co wiecej, wtasnie te czesci genomu Vibrio cholerae maja zwiazek z odpornoscia.

Gdy naukowcy zmutowali CRISPR DNA wirusa, bakteriofag stracit zdolnos¢ do zakazania bakterii
cholery. Jak sugeruja wyniki dalszych eksperymentow, wirus wykorzystuje CRISPR w ten sam sposdb,
co bakteria - oznacza odpowiednie czesci genomu i niszczy je za pomoca biatka Cas.

By¢ moze uda sie wykorzysta¢ podobny mechanizm do walki z bakteriami, sztucznie wyposazajac
wirusy w odpowiednie CRISPR.
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