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Geny z ziemi pomoga w walce z pestycydami

Badania nad genami organizmoéw, ktore rozwinely sie w skazonej pestycydami glebie, moga
pomdéc w opracowaniu specjalnych bialek. Te bialka moglyby oczysci¢ srodowisko
z zanieczyszczen. Prace w tym kierunku prowadzi polski zespél badaczy.

"Bez pestycydow nie datoby sie wyzywic¢ ludzkosci. To jeden z bardzo nielicznych rodzajow zwiqgzkow
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chemicznych, ktory ludzie celowo uwalniajq do srodowiska w tak duzej ilosci - co roku na swiecie do
gleby trafiajq setki tysiecy ton pestycydow" - méwi w rozmowie dr Adam Sobczak z Instytutu
Biochemii i Biofizyki PAN (IBB PAN).

Przyznaje, ze nie wszystkie te zwiazki rozktadaja sie szybko - moga kumulowac sie w glebie, skad
trafiaja do wdd gruntowych a pdzniej do wody pitnej. Z tego tez wzgledu moga by¢ szkodliwe dla
czlowieka i zwierzat. Naukowcy z zespotu, w ktérym Sobczak uczestniczy, maja juz pomyst, jak
mozna sie tego toksycznego problemu pozbyc¢.
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zanieczyszczonego stawu wiaderko specjalnie przygotowanych enzymow. Wtedy zwiazki chemiczne,
jakimi sa pestycydy, w szybkim czasie - nawet w kilkadziesiat minut - zostana roztozone do
niegroznych juz substancji - wyjasnia inny uczestnik badan, dr Leszek Lipinski z IBB PAN.
W podobny sposéb mozna byloby rowniez oczyszczac zanieczyszczona glebe - dostarczajgc do niej
kultury bakterii lub odpowiednio przygotowane biatko, ktore wydzielatoby sie do gleby przez dtuzszy
czas. "Biatkowe enzymy bytyby niegroZne, gdyz po roztozZeniu zanieczyszczenia, same ulegatyby
naturalnej degradacji w niedtugim czasie" - uspokaja dr Lipinski.

Nad rozwiazaniami pracuje interdyscyplinarny zespét naukowcéw w ramach projektu "Metagenomy
jako zrédto nowoczesnych narzedzi biotechnologicznych stuzacych do bioremediacji
i biotransformacji". Projekt koordynowany przez dr. hab. Andrzeja Dziembowskiego jest realizowany
w Instytucie Biochemii i Biofizyki PAN we wspotpracy z Uniwersytetem Warszawskim i Instytutem
Chemii Organicznej PAN.

W ramach badan naukowcy pobrali probki gleby z miejsc, w ktorych przez wiele lat sktadowano
przeterminowane srodki ochrony roslin. Mozna sie spodziewac, ze w skazonej pestycydami glebie
wyewoluowaty mikroorganizmy nie tylko odporne na dziatanie pestycydow, ale réwniez mogace sie
tymi zanieczyszczeniami odzywia¢, rozktadajac je do prostszych zwigzkow. Mikroorganizmom do
rozktadu pestycydow stuzy¢ moga specjalne biatka - enzymy, bedace naturalnie wystepujacymi
biologicznymi katalizatorami reakcji chemicznych. Takie enzymy moglyby pomoéc i ludziom



w pozbywaniu sie zanieczyszczen.

"Mikrobiolodzy majqc probke gleby sq w stanie wyhodowac¢ z niej najwyzej 1 proc. organizméw,
ktore zyjqg w glebie. W ten sposéb umyka wiele cennych informacji i +umiejetnosci+ niesionych
przez pozostate bakterie - te, ktore w sztucznych warunkach laboratorium nigdy nie wyrastajq" -
opowiada dr Sobczak i dodaje, ze naukowcom z odsiecza przychodzi stosunkowo nowa dziedzina
nauki - metagenomika.

Badacz wyjasnia, ze dzieki nowym mozliwosciom szybkiego sekwencjonowania genéw, mozna
zanalizowa¢ caly metagenom, czyli material genetyczny znajdujacy sie w danej prébce, np. w kilku
gramach gleby. Dzieki temu zyskuje sie dostep do niemal wszystkich genéw organizmow
zamieszkujacych dana nisze ekologiczna oraz do licznych niepoznanych jeszcze enzymow
kodowanych przez te geny.

Jak wyjasnia Adam Sobczak, DNA jest troche jak ksigzka kucharska - zawiera przepisy na produkcje
bardzo wielu bialek budujacych komoérki zywych organizméw, w tym takze bakterii. Naukowcy
analizujac dany fragmenty DNA potrafia przewidziec¢, jakie biatko jest przez ten fragment kodowane.
Sposrod biatek Polacy selekcjonuja te, ktore - sadzac po ich budowie - moglyby stuzy¢ do rozktadu
pestycydéw. Badacze z IBB PAN maja nadzieje, ze w rezultacie uda im sie znalez¢ kilka biatek, ktore
pomoga w rozwigzaniu problemu z pestycydami.

Naukowcy spodziewaja sie, ze takie enzymy mozna bedzie produkowac¢ na skale masowa. Pozadany
fragment DNA mozna sklonowac¢ i dotaczy¢ do DNA bakterii tatwo hodowanej w laboratorium, dzieki
czemu bedzie ona produkowata wazne dla biochemikéw biatko w duzym nadmiarze. Jak przyznaje dr
Sobczak, taka technologia produkcji pojedynczego biatka przez genetycznie zmodyfikowane bakterie
jest od wielu lat dobrze znana. Stosuje sie ja chociazby w przypadku produkcji insuliny dla
cukrzykéw - bo insulina réwniez jest biatkiem - lub biatkowych enzymoéw dodawanych do proszkéw
do prania. Zdaniem polskich badaczy podobna metoda mozna byloby produkowac¢ w bakteriach
biatka rozktadajace dany pestycyd.

Uczeni z Polski idg w slady naukowcdédw z innych miejsc na swiecie. W Australii juz udato sie
wyprodukowa¢ enzymy, ktore rozkladaja pestycydy stosowane w produkcji bawelny. W innych
laboratoriach na swiecie wykorzystuje sie metody metagenomiczne do opracowania metod
zwalczania zanieczyszczen z ropy naftowej, benzyny czy chemikaliow z fabryk. Naukowcy skupieni
wokot IBB PAN chca opracowac biatka, ktére rozktadatyby kilka pestycydow, ktére stosowane byly
dawniej w Polsce lecz wciaz pozostaja w sSrodowisku (np. DDT czy HCH).

Projekt finansowany jest w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, na jego
realizacje przeznaczono ponad 15 mln zi. Realizowany bedzie jeszcze przez dwa lata.

Zrédto: http://www.naukawpolsce.pap.pl
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Rusza 15. edvcia konkursu Zioty Medal
Chemii
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Behawiorystka: zyvcC jak kot z kotem, czyli zZle

18-08-2025

Jezeli koty sie ze soba ttuka, to ich celem nie jest podporzadkowanie drugiego.

18-08-2025

Proteza stawu biodrowego z pomoca robota

DotaczyliSmy do Belgii i Stowacji, ktdére juz korzystaja z tej technologii.

18-08-2025

SzKkic rozporzadzenia o ewaluaciji nauki
bedzie gotowy pozna jesienia

Srodowisko naukowe postuluje m.in o promowanie stalo$ci zatrudnienia.
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Wystarczyl jeden gen, aby przeniesc
zachowanie miedzy gatunkami

Naukowcy z Japonii przeniesli unikalne zachowanie godowe.

18-08-2025

Napoje izotoniczne

Tylko po duzym wysitku lub dtugim pobycie w upale.

18-08-2025

Mole spozvwcze zjadaia wszvstko

Powiedziat PAP prof. Stanistaw Ignatowicz, entomolog.
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Wysoki poziom trojglicerydow sprzyja
tetniakom aorty

Wwynika z badania na myszach, o ktérym informuje pismo , Circulation”.

Informacje dnia: Rusza 15. edycja konkursu Ztoty Medal Chemii Qhawiggzsj;ka : zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pQ QQQ robota zk1 roz zeni waluacji nauki
bedzie gotowy pdzna ]Qs1em§ rczyl j rzeniesc z h wanie miedz nkami
Napoje izotoniczne R konkur hemii ghawmgzstka, zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza sLa wu biodrowego z pQ an QbQL'a zk1 roz zeni waluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienia W rczyl j rzeniesc z h wanie miedz nkami

Napoje izotoniczne Rusza 15. edycja konkursu Zloty Medal Chemii Behawiorystka: zy¢ jak kot z
kotem, czyli Zle Proteza stawu biodrowego z pomoca robota Szkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pdzna jesienig Wystarczyt jeden gen, aby przeniesé¢ zachowanie miedzy gatunkami
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