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Kosmiczna apokalipsa kiedys nadejdzie/13.
Torunski Festiwal Nauki i Sztuki

Hipernowe, komety, asteroidy, rozblyski gamma, wreszcie starzejace sie Slonce - na Ziemie
czyha mnostwo kosmicznych niebezpieczenstw. Nie wiadomo, co zada naszej planecie
ostateczny cios, ale naukowcy sa pewni: apokalipsa kiedys nadejdzie.
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Scenariusze katastrof, ktére moga przydarzyé¢ sie Ziemi, nakreslit astronom Stanistaw Rokita.
Apokaliptycznych wizji mozna bylo wystuchaé¢ podczas spektaklu ,Kosmiczna Apokalipsa”
w torunskim planetarium.

UWAGA, ASTEROIDA NA NASZE] DRODZE

Co sie stanie, jesli w Ziemie uderzy kosmiczna skata o wielkosci 10 km? Nasza planete i jej
mieszkancow czeka prawdziwa katastrofa. ,Asteroida wybija krater o srednicy 200 km, eksplozja
zderzenia ma site 10 min bomb wodorowych, w ciggu dwoch sekund powstaje krater gteboki na 50
km. We wszystkich kierunkach rozchodzi sie zabdjcza fala uderzeniowa. Wszystko w promieniu 800
km zostaje catkowicie zniszczone. Sciana ognia o temperaturze 2 tys. stopni Celsjusza porusza sie
z predkosciq dwukrotnie wiekszq niz tornado" - mowil narrator widowiska.

W skorupie ziemskiej nastapia ogromne naprezenia i bedziemy mieli do czynienia z globalnym
trzesieniem ziemi o sile 13 st. w skali Richtera. Zawala sie niemal wszystkie budynki powodujac
ogromne zniszczenia.

Ogromna ilo$¢ pytow utworzy nad Ziemia ciemna zastone, blokujaca dostep promieni stonecznych.
Mrok bedzie panowat przez wiele miesiecy wywotujac efekt tzw. zimy nuklearnej. Przezyja tylko
ludzie ukryci w schronach, ale i oni nie beda mieli perspektyw na przezycie. Swiat na powierzchni
bedzie catkowicie spustoszony, nie bedzie pradu, telefonéw, radia, wody z kranu, gazu do
ogrzewania.

Na szczescie to tylko czarny scenariusz, bo w najblizszych latach zadna z wiekszych asteroid nie
znajdzie sie na kursie kolizyjnym z Ziemia. Jak przekonywali autorzy widowiska, przez orbite ziemska
przechodza tory okoto miliona asteroid, ale stanowia one nas tylko niewielkie zagrozenie. Wiekszos$¢
z nich to niewielkie, kilku - kilkudziesieciometrowe skaty.

Najwiekszym znanym zagrozeniem jest Apophis - sredniej wielkosci asteroida o Srednicy 325 metréw,
ktora mogtaby unicestwi¢ obszar réwny calej poinocnej Europie. Gdyby zderzyla sie z Ziemia,
uwolnitaby energie rowna 100 tys. bomb zrzuconych na Hiroszime.

Najblizej Ziemi Apophis bedzie w pigtek 13 kwietnia 2029 roku. Przeleci wtedy w odlegtosci 30 tys.
km od Ziemi - blizej niz niektére sztuczne satelity. Kolejny raz nastraszy nas znoéw 13 kwietnia 2036
roku.

Jak przekonywali autorzy widowiska, zderzenie Ziemi z asteroida czy kometa jest mato
prawdopodobne. Znacznie wiekszym zagrozeniem sa meteoryty. Najprawdopodobniej one byty
przyczyna stynnej katastrofy tunguskiej z 1908 roku, ktéra powalita drzewa syberyjskiej tajgi
w promieniu 40 km. "Gdyby do zderzenia doszto kilka godzin pozniej, katastrofa miataby miejsce na



Europgq, a nie nad niezamieszkatym obszarem. Blizniaczo podobne zdarzenie rozegrato sie 15 lutego
2013 roku nad Czelabinskiem w Rosji" - méwil narrator widowiska.

WIDOWISKO NATURY, KTORE POGRAZY SWIAT W CHAOSIE

"Czasem kosmiczna zagtada nadchodzi w ciszy i bez Zadnego ostrzezenia, a poczqtkiem korica moze
by¢ niezwykle piekny spektakl na niebie. Wcale nie musimy zosta¢ trafieni kosmicznym pociskiem,
by Ziemie spotkata zagtada” - moéwit narrator widowiska. Takim poczatkiem konca moze by¢
widowiskowa zorza polarna.

Stonce wyrzuca z siebie naladowane czastki: protony i elektrony. Na szczeScie Ziemia potrafi sie
przed tym obroni¢ za pomoca niewidocznego pola zwanego magnetosfera, ktora odbija fale czastek
stonecznych. Jednak czasami na Stoncu dochodzi do tzw. koronalnego wyrzutu masy, podczas
ktérego szeroka na miliony kilometrow chmura plazmy wyrzucana jest z predkoscia do 1500 km/s.
Zwykle taka chmura trafia w proznie kosmiczng i nie wyrzadza nikomu szkody. Czasem jednak na jej
drodze staje nasza planeta.

Gdy do Ziemi dociera taki koronalny wyrzut masy, natadowane czastki robia wyrwe w magnetosferze
i czastki docieraja do Ziemi. Wewnetrzne pole magnetyczne kieruje promieniowanie w strone
biegunéw, co daje poczatek zorzy polarnej. ,Burze stoneczne indukujq prqd elektryczny w gornej
czesci atmosfery, niszczq satelity i sieci przesylowe energii elektrycznej, zaktdcajq prace radia,
telewizji i tgcznosc telefonii komdrkowej” - wyjas$niat narrator.

W 1989 roku prawie calty kanadyjski Quebec byt pozbawiony pradu, bo stacje transformatoréow nie
wytrzymaty rozbtysku stonecznego. W 1984 roku samolot lecacy do Chin z prezydentem Standéw
Zjednoczonych Ronaldem Reaganem znalazt sie w zasiegu burzy stonecznej. Przez kilka godzin nie
byto z nim tacznosci.

W 1859 roku burza magnetyczna wywotata zorze widoczne nawet w Rzymie i na Hawajach. Wtedy na
jej dziatanie podatne byly tylko linie telegraficzne. Teraz podobne zjawisko wyrzadzitoby znacznie
wieksze szkody, a jego wplyw na systemy tacznosci trudno oszacowac. MusielibySmy sie liczyé
z uszkodzeniem satelitow komunikacyjnych, od ktoérych zaleza transakcje bankowe, transmisje
telefoniczne i telewizyjne. ,Efekt domina sprawi, ze awarie obejma coraz wiekszy obszar. Swiat
pograzy sie w chaosie” - przewidywali autorzy pokazu.

SMIERCIONOSNY ROZBLYSK GAMMA

Ziemi zagrozi¢ moga réwniez hipernowe, czyli masywne gwiazdy, ktére koncza swoéj zywot
efektownym, ale i $miercionoSnym rozbtyskiem gamma. Taka eksplodujaca gwiazda emituje
natadowane czastki z predkoscia sSwiatta. Gdyby taki rozbtysk zdarzyt sie w odlegtosci tysiaca lat
Swietlnych od Ziemi, do atmosfery dostatoby sie tyle energii, ile powstaje podczas detonacji 100 tys.
megaton dynamitu.

W konsekwencji warstwa ozonowa zostataby zniszczona, ludzie i zwierzeta ulegliby Smiertelnym
poparzeniom, a rosliny sptonely. "Rozbite czgsteczki ziemskiej atmosfery utworzq nad Ziemiq obtoki
trujgcych gazow. Atomy tlenu i azotu potqczq sie tworzqc dwutlenek azotu - trujqcy brgzowy gaz,
znany jako smog. Powtoka kwasnych chmur zablokuje potowe promieni stonecznych, klimat sie
ochtodzi, obnizy poziom oceanow. Nastanie nowa epoka lodowcowa" - wyjasnili twércy spektaklu.

Prawdopodobnie wtasnie rozbtysk gamma przyczynit sie do katastrofy sprzed 450 mln lat. Znikto
wtedy 50 proc. calej ziemskiej fauny. Ryzyko takiego zdarzenia wynosi 1 proc., ale naukowcy okryli



gwiazde, ktdra zbliza sie do kresu zycia. Znajduje sie 8 tys. lat Swietlnych od nas, a o$ jej rotacji
skierowana jest w strone Ziemi...

CZERWONY OLBRZYM PRZETOPI SKORUPE ZIEMSKA

Jedna apokalipsa czeka nas na pewno. Zdaniem twdércéw spektaklu nasza planeta zginie od tego, co
zapewnia jej teraz warunki do zycia: od Stonica. W ciagu sekundy wypromieniowuje ono wiecej
energii niz ludzkos$¢ zuzyta jej w catej dotychczasowej historii. ,Co sekunde 5 min ton wodoru
zamienianych jest w energie i wypromieniowanych w kosmos. Jest wiec na nim coraz mniej wodoru,
czyli paliwa, a Stonice powoli lecz nieubtaganie starzeje sie” - ustyszeli widzowie.

Na razie ten proces objawia sie wzrostem wielkos$ci i jasnosci Stonca, ktére ponad 4 mld lat temu
bylo o 10 proc. mniejsze i 30 proc. ciemniejsze. Stopniowy wzrost jego blasku w przysztosci
doprowadzi do zagtady zycia na Ziemi.

Jak przewiduja naukowcy, temperatura wzrosnie do 400 st. Celsjusza i przezyja tylko nieliczne
organizmy. Ziemia stanie sie brunatna, zielen zniknie z krajobrazu, a wody przybiora odcien brazowy
od zyjacych jeszcze bakterii, ale i te wkrotce wygina. Znikng wszystkie slady zycia. Na ladach
pozostana tylko piasek i nagie skaty.

Za 5-6 miliardow lat Stonce wejdzie w faze tzw. czerwonego olbrzyma: spuchnie i bedzie wypetniato
prawie calg orbite Ziemi. Wypali powierzchnie naszej planety, a by¢ moze catkowicie przetopi
skorupe ziemska.

Spektakl ,Kosmiczna Apokalipsa” przygotowano specjalnie z okazji 13. Torunskiego Festiwalu Nauki
i Sztuki. Pokaz inspirowany byt m.in. Apokalipsa $w. Jana. Autorem wykonywanej na zywo muzyki byt

Stawomir Jedraszek.

Zrédto: http://www.naukawpolsce.pap.pl
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Projekt dot. osob z niepelnosprawnosciami na
studiach podyplomowych

Uczelnie zyskaja wieksza elastyczno$¢ w wykorzystaniu Srodkow.
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Mrozna zima nie sprawi, ze komarow i
kleszczy bedzie mniej

Moga nieznacznie op0zni¢ pojawienie sie ich wiosna.
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Udzial w ultramaratonach moze przyspieszac
uszkodzenie czerwonych...

Wynika z badania, ktére publikuje , Blood Red Cells & Iron".
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Starsi dorosli upijajacy sie ,na umor” maja
wieksze ryzyko zgonu

Informuje czasopismo ,Alcohol”.
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Fale mozqowe matki i dziecka latwo si
synchronizuja

Nawet, gdy matka méwi w innym jezyku niz jej ojczysty.
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Zmiany w ukladzie nagrody w mozgu maja
zwiazek z zespolem zaloby...

Informuje czasopismo , Trends in Neurosciences”.
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Testowanie dzieci online daje inne wyniki niz
badania twarza w twarz

Wykazaly analizy Zespotu Badan nad Jezykiem i Humorem.
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Przedstawiciele swiata nauki

Unijne fundusze na nauke wciaz za mato wykorzystywane przez Polakow
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