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Fizycy w CERN zaobserwowali nowe roznice
miedzy materia a antymateria

Uczeni skupieni wokol eksperymentu LHCb w CERN zaobserwowali asymetrie
w powstawaniu czastek materii i antymaterii w rozpadzie czastek B zero "s".
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Swoje obserwacje, ktore moga przyblizy¢ nas do rozwiazania zagadki brakujacej antymaterii we
Wszechswiecie, opisali w artykule dla Physical Review Letters

b
J 4 1 ak poinformowalo w $rode biuro prasowe

eksperymentu, czastki B zero "s" to czwarta z listy czastek subatomowych, w ktérych rozpadzie
udalo sie zaobserwowac asymetrie miedzy zachowaniem materii i antymaterii.

Antymateria to czastki, ktére przypominaja znane nam "cegielki" tworzace swiat. Jednak réznia sie
od nich, np. tadunkiem elektrycznym. Kazdej czastce materii odpowiada bliZzniaczo podobna czastka
antymaterii o tadunku tej samej wartosci, ale przeciwnym znaku. Czyli elektron jest czastka materii
o ujemnym tadunku elektrycznym, a pozyton (zwany tez pozytronem) jest odpowiadajaca mu czastka
antymaterii o tadunku dodatnim. Podobnie jest z antyprotonem, ktéry ma mase i inne wtasnosci
protonu, ale w przeciwienstwie do niego ma ujemny tadunek elektryczny.

W przyrodzie antymateria pojawia sie niekiedy jako efekt rozpadu jadra atomu lub w zderzeniach
promieniowania kosmicznego z atmosfera.

Antymateria ma jeszcze jedna wilasciwos¢, szczegoélnie interesujaca dla twércéw filmowych
i literackich. Kiedy czastka antymaterii zetknie sie ze swoim "normalnym" odpowiednikiem, obie
czastki "anihiluja". Anihilacja oznacza, ze czastki dostownie przestaja istnie¢ a w ich miejsce pojawia
sie czysta energia.

Z tego powodu antymateria wydaje sie wyjatkowo wydajnym materiatem wybuchowym, bo takiego
efektu nie da sie wywota¢ zadna reakcja chemii molekularnej a nawet jadrowej. Na razie jednak
wytworzenie ilosci antymaterii zdolnej wywota¢ widoczny wybuch przekracza mozliwosci technologii,
ktora dysponuje ludzkosc.

Jednak niewielkie ilo$ci antymaterii badacze potrafia juz catkiem sprawnie tworzy¢ i badaé
w laboratorium. Fizycy doswiadczalni sa wiec kazdego dnia swojej pracy swiadkami wielu aktow
anihilacji. Rownie czesto moga podziwia¢ proces odwrotny - kreacje, w ktoérej czastki powstaja
z energii. W obu procesach bierze udzial taka sama ilos¢ materii i antymaterii - jeden elektron
anihiluje z jednym pozytonem, a jeden proton rodzi sie w akcie kreacji w parze z jednym
antyprotonem.

Jednak, gdyby ta reguta obowiagzywata $cisle bez wyjatkow, w naszym Wszechswiecie mielibySmy
tyle samo materii i antymaterii. Gdyby tak byto, anihilowatyby one pozostawiajac pustke. Tymczasem
mamy stabilny Wszechswiat ztozony niemal wytacznie z materii, a antymateria pojawia sie w nim
incydentalnie jako byt egzotyczny i nietrwaly.

Jednak naukowcy sa przekonani, ze w trakcie Wielkiego Wybuchu, ktéry mozna uzna¢ za gigantyczny
akt kreacji, powstato tyle samo materii i antymaterii. P6Zniej zachodzily rézne przemiany, wsrod nich
kreacje i anihilacje czastek, az w koficu niemal wszystkie czastki obu rodzajow znikly, a resztka



materii, ktdra zostata, utworzyta Wszechswiat. PowstaliSmy wiec z resztek, bedacych efektem
nadwyzki materii. Czemu jednak zawdzieczamy te nadwyzke? Tego do konca nie wiadomo.

Wspétczesnie obowiazujaca teoria czastek elementarnych, nazywana Modelem Standardowym,
opisuje pewna asymetrie w zachowaniu miedzy materia a antymateria. Efekt ten nazywany jest przez
fizykow ztamaniem symetrii CP.

"t.gczne efekty ztamania symetrii CP przewidywane przez Model Standardowy sq jednak zbyt mate,
aby wyttumaczyé, jak powstat Wszechswiat zdominowany przez materie. Jednak badajqc przypadki
ztamania tej symetrii poszukujemy brakujgcych elementow uktadanki, ktére bedq weryfikowaty
poprawnos¢ teorii i odkryjq przed nami zjawiska fizyczne, ktorych Model Standardowy nie opisuje" -
mowi rzecznik zespotu eksperymentu LHCb Pierluigi Campana.

Teraz jego zespol dokonuje wlasnie takich obserwacji. Detektor LHCb bada czastki, wytworzone
W najpotezniejszym na Swiecie akceleratorze Wielkim Zderzaczu Hadronéw. Znaczna cze$¢ z nich
istnieje tylko przez utamki sekund, po czym rozpada sie, wywotujac lawine reakcji, obejmujacych
kreacje i anihilacje.

Fizykom udato sie zarejestrowac nieznaczna przewage materii nad antymateria w rozpadach
mezonow B, obojetnie elektrycznych, oznaczonych kodem B0s. Ogtoszona w srode praca to analiza

danych zebranych w 2011 r.

Wiekszos¢ z tych zjawisk da sie wyttumaczy¢ procesami przewidzianymi przez Model Standardowy,
ale niektore rozbieznosci wymagaja dalszego zbadania.
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Publikuje czasopismo ,Pediatrics Open Science”.
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Poinformowat rzecznik prezydenta Rafat Leskiewicz
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