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Grafen w polskich superszybkich laserach

W niezwykle precyzyjnych laserach - ktore by¢ moze juz za 2-3 lata trafia na rynek - polscy
badacze wykorzystuja grafen. Material ten stluzy tam jako superszybki przelacznik swiatla -
mowi Grzegorz Sobon z Politechniki Wroclawskiej.
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3 : Grzegorz Sobon z Grupy Elektroniki Laserowej
i Sw1atlowod0weJ na Polltechmce Wroctawskiej znalazt sie wsréd dwoch wyrdznionych w tym roku

stypendystow programu START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. W swojej pracy zajmuje sie
wykorzystaniem grafenu w laserach swiatlowodowych, ktére emituja bardzo krétkie impulsy swiatta.

Jak wyjasnia badacz, lasery takiego typu maja bardzo duzo zastosowan praktycznych - moga by¢
stosowane np. w chirurgii czy w kosmetologii jako bardzo precyzyjny skalpel optyczny. Znajduja
rowniez zastosowanie w bardzo precyzyjnych pomiarach np. odlegtosci.

"Jest to tez bardzo dobre narzedzie do obrobki, ciecia, wykonywania precyzyjnych mikrowiercen czy
mikrootworow w materiatach takich jak stal, aluminium czy plastiki" - dodaje badacz z PWr. Bardzo
krétkie impulsy maja tez duze znaczenie dla badan podstawowych - stuza jako narzedzie dla
naukowcow, np. do diagnostyki materiatéw.

Stypendysta FNP wyjasnia, ze wykorzystanie grafenu w laserach to na razie nowa dziatka badan -
pierwsze lasery z grafenem pojawily sie dopiero trzy - cztery lata temu. Ale zespotowi z PWr,
w ktorym pracuje Sobon, udato sie skonstruowac¢ pierwszy na swiecie wykorzystujacy grafen
Swiattowodowy laser z liniowa polaryzacja wiazki. "To byt laser, ktory byt bardzo stabilny, emitowat
bardzo krotkie impulsy, a parametry tego promieniowania byty bardzo dobre i przydatne z punktu
widzenia zastosowania. Byt to pierwszy taki uktad na swiecie" - wyjasnia naukowiec.

Sobon dodaje, ze w ramach swojej pracy nad doktoratem opracowat pierwszy na Swiecie uktad
wzmacniajacy promieniowanie z lasera z grafenem, umozliwiajacy jego uzycie w precyzyjnej obrébce
materiatéw. "Docelowo mamy zamiar takim laserem wycina¢ struktury biodegradowalnych stentéw,
stosowanych do przywracania droznosci naczyn krwionosnych" - wyjasnia.

Dodaje, ze impulsy w tworzonych na PWr laserach trwaja zaledwie 300 femtosekund (jedna sekunda
to milion miliardéw femtosekund). "Dzieki temu czas interakcji Swiatta lasera z materia jest bardzo
krotki i nie ma miedzy nimi oddziatywania termicznego. Przez to uzyskuje sie lepsze parametry
obrabianej powierzchni" - ttumaczy Sobon.

W uzyskaniu szybkich impulséw w laserach bardzo przydatne okazuja sie niezwykte wtasciwosci
grafenu. Okazuje sie, ze pod wplywem odpowiednio mocnego swiatta lasera, grafen cyklicznie
zmienia swoja zdolnos$¢ do pochtaniania swiatta. "Dziata jak bardzo szybki przetqcznik" - mowi Sobon
i wyjasnia, ze pod wplywem lasera grafen z materiatu pochtaniajacego czes¢ swiatla staje sie
catkowicie przezroczysty. Jednak w ciggu femtosekund sie regeneruje i cykl sie powtarza. Czasy
impulsow, ktore powstaja dzieki grafenowi moga by¢ bardzo krotkie - znacznie krétsze niz w innych
stosowanych dotychczas materiatach. To, ze grafen jest przelacznikiem $wiatta wynika z jego
charakterystycznej struktury energetycznej.

Laureat stypendium START tlumaczy, ze pojedyncza warstwa grafenu absorbuje 2,3 proc. swiatta.



"Dla nas to tyle, co nic - grafen wydaje nam sie przezroczysty, ale dla lasera to sporo" - opowiada
rozmowca PAP. Grafen nie wygasza wiec Swiatla lasera catkowicie. Modulacja swiatta laserowego
jest wiec niewielka, ale w laserach - wystarcza.

Zespot z PWr w ramach programu GRAF-TECH Narodowego Centrum Badan i Rozwoju tworzy wraz
z Instytutem Technologii Materiatéw Elektronicznych w Warszawie oraz firma Fiber Optic Technical
Support z Wroctawia konsorcjum, ktérego celem jest wdrozenie polskich laseréw. "Mamy sprzezenie
zwrotne od przemystu i wiemy, na jakie lasery jest zapotrzebowanie. Jestesmy na etapie
projektowania prototypow" - mowi Grzegorz Sobon. Wyraza przy tym nadzieje, ze polskie lasery
z grafenem trafia na rynek nawet w ciggu 2-3 lat.

"Caty swiat oszalat teraz na punkcie grafenu. Badania posuwajq sie do przodu bardzo szybko, a my
wpisujemy sie w ten nurt badan i staramy sie znalez¢ dla siebie nisze. Szybko rozwija sie rowniez
technika laserowa. Wydaje mi sie, Zze przez nastepne dekady bedziemy mieli co robi¢ w tej dziedzinie
laseréw z grafenem" - podsumowuje badacz z PWr.

Zrédto: http://www.naukawpolsce.pap.pl
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Dwa wynalazki polskich studentow

Na liscie Top 20 Nagrody Jamesa Dysona.
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odpowiedzialnoscia

Zgodnos¢ IVD w polaczeniu z ekologicznym czynnikiem chtodniczym.
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Naukowiec rozwija polski system sztucznej
inteligencji

System LogosXAI - rozwija w Polsce prof. Krzysztof Michalik.
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Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniow

Szczegolnie widac to w informatyce.
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Smier¢ komorki

Czyli jak nasze ciato uczy sie umierac i odnawiac
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Niewviasnione ziawiska z dawnvch obserwacii
kosmosu

Moga one mie¢ zwiazek z probami jadrowymi.
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Niedobor witaminy D

Zwieksza ryzyko powiktanych porodéw.

Grypa, HIV, polpasiec oraz WZW C zwiekszaja
ryzyko zawalu serca

A takze udaru moézgu.
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