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Algorytmy matematyczne zmniejszaja
opoZnienia pociagow
Osoby dojezdzajace juz zauwazaja zmniejszenie opdzZnien i skrdocenie czasu oczekiwania

dzieki nowemu oprogramowaniu, ktdre jest w stanie dostosowywac rozklady jazdy pociagow
w czasie rzeczywistym w nastepstwie nieprzewidzianych zakldcen.
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Oprogramowanie opiera sie na specjalnych algorytmach,
opracowanych przez naukowcoéw w toku projektu ARRIVAL (Algorytmy do elastycznej optymalizacji
kolei online - podnoszenie wiarygodnosci i niezawodnosci wielkoskalowych systemdéw). W latach
2006-2009 zespdt otrzymat 2,6 mln EUR dofinansowania ze srodkéw unijnych na opracowanie
oprogramowania, ktore juz jest eksploatowane w Grecji, Holandii i Niemczech.

Tradycyjnie operatorzy kolejowi korzystali z niewielkiego wsparcia informatycznego
W rozwigzywaniu problemow z zakitdceniami w ruchu. Zaskakujaco niewiele badan przeprowadzono
tez przed projektem ARRIVAL nad dwiema wspomnianymi formami planowania: elastyczna i w czasie
rzeczywistym. W przypadku kolei plan elastyczny ma zoptymalizowa¢ planowanie przed
rozpoczeciem obstugi, aby rozktad byl w stanie wchiona¢ zaktdcenia bez istotnego wplywu na
przejazdy.

Jednak nawet najbardziej elastyczny plan nie jest w stanie skompensowaé¢ kazdego zakldcenia,
zwlaszcza jezeli wystapi w trakcie obstugi. Planowanie w czasie rzeczywistym umozliwia ponowne
utozenie rozktadu jazdy w Scistych ramach czasowych, czasami jeszcze przed poznaniem peinego
zakresu zaklocenia. Efektywne planowanie w czasie rzeczywistym to takie, ktére zachowuje mozliwie
jak najwiecej z rozwigzania, ktore przyjeto by, gdyby cata sekwencja zaklécen byta znana
z wyprzedzeniem.

Nowe oprogramowanie jest wynikiem przetomowych osiagnie¢ w trzech dziedzinach. Po pierwsze
zespot opracowat nowa koncepcje "przywracalnej elastycznosci". Wykorzystujac matematyke,
modelowanie teoretyczne i analize konkurencyjnosci, jest sposobem pomiaru elastycznosci
i przywracalnosci planéw. Po drugie stworzono nowe modele i metody wykorzystujace ztozone
algorytmy, aby pomdc operatorom w zarzadzaniu op6Znieniami. Wreszcie zespdt opracowat
centralne repozytorium do gromadzenia i wymiany realnych danych.

System ARRIVAL wykorzystano do przygotowania nowego rozktadu jazdy holenderskich kolei
panstwowych, ktore obstuguja okoto 5.500 pociggéw dziennie i sg obecnie postrzegane jako jedna
z najbardziej sprawnych sieci kolejowych w Europie.

W Berlinie, po wdrozeniu algorytméw ARRIVAL, czas oczekiwania na pociagi metra ulegt skroceniu
z 4 do 2 minut.

Wedlug raportéw, inne kraje takze zamierzaja przyjac te technologie - we Wioszech, w czasie testow,
opo6znienia zmniejszono o 25%.

Wyniki moga takze znalez¢ zastosowanie w innych dziedzinach wymagajacych planowania, takich jak
systemy sterowania ruchem drogowym, systemy ciagu pracy w przemysle, e-handel, sieci
przetwarzania siatkowego czy opieka zdrowotna.



Partnerzy zaangazowani w projekt ARRIVAL reprezentowali 12 uczelni wyzszych (z Grecji, Hiszpanii,
Holandii, Niemiec, Szwajcarii i Wtoch) oraz francuskiego operatora kolei SNCF (Société Nationale
des Chemins de fer Francais).
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Najlepszy studencki projekt robotyczny
zostanie sfinansowany

Studenci z Rzeszowa maja szanse na zrealizowanie pomyst.
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Sie¢, ktora odpowiada za chorobe Parkinsona

Sie¢ mozgowa SCAN, ktéra taczy myslenie z ruchem,.
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Smartfon szkodzi rozwojowi dziecka

Psycholog w Dniu Bezpiecznego Internetu.
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Polscv naukowcy opisali najmniejsze znane
genomy bakteryjne

Poinformowali badacze na tamach , Nature Communications”.
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ak nauke przetwarzac na biznes?

Pracami Rady pokieruje minister finansoéw i gospodarki Andrzej Domanski.

p
1 '._:i 'q[

e -

-

11-02-2026

Ciaza i urlopy dla rodzicow a granty
badawcze

Instytucje ttumacza zasady przedtuzania umow.
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Nadcisnienie bialeqgo fartucha

Im dziecko mtodsze, tym czesciej zdarza sie u niego ono.
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W ojca na zdrowie dziecka jest wieksz
niz podejrzewano

Wynika z najnowszych badan publikowanych przez ,Health Psychology”.
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