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Prace nad mechanizmem pamieci
komorkowej droga do identyfikacji mutacji
chorobotworczych
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Kiedy komdrka "matka" dzieli sie na komadrki
"corki" - z czestotllwosma raz na dobe - te ostatnie dziedzicza tozsamosc¢ i funkcje tej

pierwszej. Zespol ze szwedzkiego Karolinska Institutet odkryl ostatnio mechanizmy tego
przekazywania pamieci z pomoca rozmaitych instytucji i projektow dofinansowywanych ze
srodkow unijnych.

Cho¢ niewtajemniczonym moze sie to wyda¢ mato naukowe, sposéb w jaki nasze komorki
nieustannie sie dziela, tworzac dwie identyczne kopie, ma kluczowe znaczenie dla naszej egzystenciji.
Bez podziatu komoérek nie moglibySmy sie rozwija¢ ani nie goityby sie rany. Tak naprawde wiekszos¢
gatunkéw zamieszkujacych nasza planete, w tym ludzie, po prostu by nie istniata.

Mimo ich tak ogromnej wagi, niektore z mechanizmdéw lezacych u podstaw podziatu komoérek nadal
nie zostaty poznane. Tak wtasnie byto w przypadku przekazywania "pamieci komorek", ktory to
proces umozliwia komdérkom potomnym dziedziczenie funkcji - na przyktad produkcji insuliny - od
komorek macierzystych. Pomimo wieloletnich, intensywnych prac badawczych nie odkryto ogélnego
mechanizmu, za pomoca ktérego mozna by objasnic, jak sie to odbywa.

Proces trzeba przyznac jest zadziwiajacy: czynniki transkrypcyjne - biatka wigzace sie z okreslonymi
sekwencjami DNA, ktére kontroluja przeplyw informacji genetycznych i okreslaja w ten sposob
tozsamos¢ i funkcje komoérki - sg wymazywane przy kazdym podziale komoérki. Co zaskakujace
schematy wiazan sa ostatecznie przywracane zaréwno w komorkach macierzystych, jak i potomnych.
Zagadka? Juz nie - twierdzi Jussi Taipale, profesor na Wydziale Bionauk i Zywienia (Bionut)
Karolinska Institutet i kierownik naukowy zespotu, ktory dokonat odkrycia.

"Problem polega na tym, ze w komdrce jest tak duzo DNA, iz czynniki transkrypcyjne nie bytyby
w stanie odnalez¢ drogi powrotnej w rozsqdnym czasie. Teraz jednak odkrylismy mozliwy mechanizm
funkcjonowania pamieci komorkowej i sposob, w jaki pomaga on komdrce zapamietac¢ porzqdek, jaki
istniat przed podziatem, utatwiajgc czynnikom transkrypcyjnym odszukanie prawidtowych miejsc" -
wyjasnia Jussi Taipale.

Po opracowaniu najbardziej kompletnej jak dotychczas mapy czynnikéw transkrypcyjnych w komorce,
grupa odkryta, ze duzy kompleks biatkowy o nazwie kohezyna tworzy pierscien wokét dwoch
tancuchéw DNA, ktére powstaja w czasie podzialu komorki, oznaczajac na DNA praktycznie
wszystkie miejsca wiazania czynnikéw transkrypcyjnych. Kohezyna otacza tancuch DNA,
a kompleksy biatkowe replikujace DNA moga przechodzi¢ przez pierscien bez przesuwania go.
Poniewaz dwa nowe tancuchy DNA sa spiete pierscieniem, do ich oznaczenia potrzebna jest
wytacznie kohezyna, ktéra pomaga w ten sposob czynnikom transkrypcyjnym w odnajdywaniu
pierwotnego regionu wigzania na obydwu tancuchach DNA.

"Zanim zyskamy pewnos¢ niezbedne sq dalsze badania, ale jak dotychczas wszystkie doswiadczenia
potwierdzajg nasz model" - zauwaza Martin Enge, adiunkt na Wydziale Bionut Karolinska Institutet.



Czynniki transkrypcyjne odgrywaja decydujaca role w wielu chorobach, miedzy innymi nowotworach
i schorzeniach dziedzicznych. W przysztosci odkrycie zespotu moze mie¢ bezposrednie nastepstwa
dla oséb cierpiacych na nowotwory i choroby dziedziczne, dzieki wykorzystaniu kohezyny do
oznaczania, ktoére sekwencje DNA moga zawiera¢ mutacje chorobotworcze.

"Obecnie analizujemy sekwencje DNA znajdujqce sie bezposrednio w genach, co stanowi okoto 3%
genomu. Niemniej wiekszos¢ mutacji wywotujgcych nowotwory zlokalizowana jest poza genami. Nie
jestesmy w stanie przestudiowac ich w rzetelny sposob - genom jest po prostu zbyt duzy. Sama
analiza sekwencji DNA wiqgzqcych sie z kohezyng, z grubsza 1% genomu, umozliwitaby nam
przestudiowanie mutacji wystepujgcych u danej osoby i utatwienie prac badawczych nad
rozpoznawaniem nowych, szkodliwych mutacji" - podsumowuje Martin Enge.

Projekt uzyskat wsparcie Osrodka Bionauk Karolinska Institutet, Knut and Alice Wallenberg
Foundation, Szwedzkiej Rady ds. Badan Naukowych, Science for Life Laboratory, Swedish Cancer
Foundation, a takze ze srodkow projektu GROWTHCONTROL w ramach przyznanego przez ERBN
grantu dla zaawansowanych naukowcow oraz ze srodkow projektu SYSCOL realizowanego w obrebie
tematu Zdrowie 7PR.

Wiecej informacgji:

Karolinska Institutet

http:/ki.se/?l=en

SYSCOL
http://syscol-project.eu/

Karta informacji o projekcie:
http://cordis.europa.eu/projects/rcn/97658 pl.html

Zrédlo: http:/cordis.europa.eu
https://laboratoria.net/aktualnosci/19098.html
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Dwa wynalazki polskich studentow

Na liscie Top 20 Nagrody Jamesa Dysona.
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Wszechstronnos¢ w polaczeniu z
odpowiedzialnoscia

Zgodnosc¢ IVD w potaczeniu z ekologicznym czynnikiem chtodniczym.
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Naukowiec rozwiia polski svstem sztucznei
inteligencji

System LogosXAI - rozwija w Polsce prof. Krzysztof Michalik.
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Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniow

Szczegdlnie widac¢ to w informatyce.
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Smierc¢ komorki

Czyli jak nasze ciato uczy sie umierac i odnawiac
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Niewviasnione ziawiska z dawnvch obserwacii
kosmosu

Moga one mie¢ zwigzek z probami jadrowymi.
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Niedobor witaminy D

Zwieksza ryzyko powiktanych porodéw.
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Grypa, HIV, polpasiec oraz WZW C zwiekszaja
ryzyko zawatu serca

A takze udaru mézgu.

Informacje dnia: Dw nalazki polskich ntow Wszechstronnos$¢ w potaczeniu z
odpowiedzialnoscig Naukowiec rozwija polski system sztucznej inteligencji Na uczelniach
obserwujemy luke pokoleniowa Smier¢ komérki, Niewyjasnione zjawiska z dawnych

kosmosu Dw nalazki polskich ntéw Wszechstronnos$¢ w potaczeniu z wiedzialnosci
Naukowiec rozwija polski system sztucznej inteligencji Na uczelniach obserwujemy luke
pokoleniowa Smieré komérki, Niewyjasnione zjawiska z dawnych rwacji kosm

wynalazki polskich studentéw Wszechstronnos¢ w potaczeniu z odpowiedzialnos$cia Naukowiec
rozwija polski system sztucznej inteligencji Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniowa Smier¢
komdrki, Niewyjasnione zjawiska z dawnych obserwacji kosmosu
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