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Skamieliny alg rzucaja swiatlo na adaptacje
do globalnego ocieplenia
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- Kiedy myslimy o globalnym ociepleniu,
zwykle pierwsze co przychodn do glowy to: antropogeniczne emisje CO2. Sama

industrializacja przyczynila sie do wzrostu temperatury na powierzchni Ziemi, prowadzac
do takich zjawisk, jak topnienie lodowcow, uszkodzenia ekosystemow, pustynnienie czy
coraz wieksze niedostatki wody pitnej. Trudno jest kwestionowac jej wiodaca role, niemniej
nadal pozostaja pytania o dokladne konsekwencje globalnego ocieplenia.

A co jesli kiedy$ bylto juz podobnie? Chcac lepiej zrozumie¢ zmiany klimatu, naukowcy
z finansowanego ze srodkow unijnych projektu PACE (Precedensy adaptacji alg do atmosferycznego
CO2 - nowe wskazowki dotyczace eukariotycznej reakcji alg na zmiany w stezeniu CO2 w ciagu
ostatnich 60 milionow lat) spojrzeli daleko w przeszitos¢. Ich badania przynosza dowody na Sciste
powiazanie pomiedzy spadkiem stezenia CO2 w atmosferze a ochtodzeniem, przy czym okresy
zlodowacen wymagajace petniejszego wyjasnienia przez naukowcow przypadaja na okres od 10 do 2
milionéw lat temu.

Naukowcy przeprowadzili niedawno badania pod tytulem "Reakcja progowa alg morskich w p6znym
miocenie na ograniczenie ilosci dwutlenku wegla", ktére opisano w czasopiSmie Nature. Daja one
pierwszy jak dotad dowdd na to, ze efekt cieplarniany spowodowal wzrost temperatury w tamtym
okresie, ktory byl cieplejszy niz dzisiejszy klimat i cechowat sie stezeniami CO2, jakich obecnie
spodziewamy sie w XXI wieku. Jak dotad jedyne bezposrednie pomiary poziomu CO2 ograniczaly sie
do ostatnich 800.000 lat i cho¢ wykazaly Scista zaleznos¢ miedzy temperatura a stezeniem CO2,
twierdzenie to opierato sie na danych z okreséw zimniejszych od obecnego.

Nowe badania polegaly na analizie historii adaptacji alg morskich do rosnacego stezenia CO2, ktéra -
jak sie okazuje - zachodzi znacznie szybciej niz sadzono. Algi to znakomity wskaznik stezenia CO2
w atmosferze, poniewaz jest ono kluczowe dla procesu fotosyntezy. Kiedy stezenie CO2 jest niskie,
fotosynteza nie moze zachodzi¢ szybko, co zmusza rosliny do stosowania mechanizméw obronnych.
W przypadku alg mechanizm ten polega na wykorzystywaniu i transportowaniu wegla dostepnego
W oceanie w innej postaci, np. wodoroweglanu. A poniewaz te procesy wymagaja dodatkowej energii
i sktadnikéw odzywczych, mozna sie spodziewaé, ze gdy tylko stezenie CO2 w atmosferze wzrosnie,
algi przestana 6w mechanizm stosowac.

Naukowcy opracowali nowy wskaznik, pozwalajacy wytropi¢ moment, w ktérym algi przestaly
korzysta¢ z dodatkowych Zrddet wegla. Niektore algi wytwarzaja mikroskopijne muszle, ktére



odktadaja sie na dnie morskim - doktadnie tak, jak matze wyksztatcaja muszle, ktdre gromadza sie na
brzegu - i ktére mozna wykorzysta¢ do zbadania, jak pradawne algi radzity sobie z CO2 za zZycia.
Uzyskane wyniki pozwolily rzuci¢ nieco swiatla nie tylko na adaptacje alg do zmian w stezeniu CO2,
ale takze na historie tego stezenia w atmosferze.

Nowy model transportowania wegla przez komérki alg pokazuje, ze kiedy komorka potrzebuje
dodatkowego "paliwa", jak wodoroweglan, do kontynuowania wzrostu, zachodzi zmiana
w chemicznym sktadzie muszelek. Na podstawie badan chemicznych skamieniatych muszelek, ktére
pojawialy sie w oceanie w réznych okresach w ciagu ostatnich 60 milionéw lat, autorzy wykazali, ze
algi zaczely intensywnie korzysta¢ z dodatkowych Zrédet wegla stosunkowo niedawno, okoto 7-5
milionéw lat temu.

Pojawienie sie adaptacji w tym okresie jest zaskakujace - jak twierdza naukowcy. Az do rewolucji
przemystowej, klimat Ziemi powoli, przez dziesiatki milionéw lat, ochtadzatl sie. Najpierw pokrywa
lodowa pojawita sie na Antarktyce - okoto 33 miliony lat temu, a potem na Grenlandii - okoto 2,5
miliona lat temu. Proces ochtadzania byt ogdlnie powigzany ze stopniowym ostabianiem sie efektu
cieplarnianego, kiedy to CO2 byto powoli usuwane z atmosfery w naturalnie zachodzacych procesach.
Istnieja dowody wskazujace na duze spadki stezenia CO2 33 miliony lat temu, zbiegajace sie
z poczatkiem zlodowacenia antarktycznego.

Jednak historia atmosferycznego CO2 w ciagu ostatnich 10 milionéw lat jest przedmiotem wielu
kontrowersji, poniewaz sporo badan sugeruje, ze poziom CO2 pozostawatl niski i niezmienny, mimo
dtugiego okresu ochtadzania sie klimatu. "Wyniki nowych badan wskazuja, iz poziom CO2 spadat
i okoto 7-8 milionow lat temu przekroczyt prog krytyczny, co jest spdjne z dowodami na ochtadzanie
sie oceanow" - zauwaza Heather Stoll, wspodtautorka raportu z badan.

Badania przeprowadzone z uzyciem osadow uzyskanych z Morza Karaibskiego i Potudniowego
Atlantyku wskazuja réwniez, iz algi adaptuja sie przy poziomie CO2 siegajacym okoto 500 czastek na
milion. Clara Bolton z Wydziatu Geologii Uniwersytetu w Oviedo, wspoétautorka badan, wyjasnia:
"Poziomy te zostana najprawdopodobniej osiagniete w dalszej czesci obecnego stulecia z powodu
stosowania paliw kopalnych, a adaptacja moze nies¢ za soba konsekwencje dla ekosystemu na
powierzchni oceanu w przysztosci'.

Wiecej informacgji:
PACE, http://www.paceproject.eu/
Karta informacji o projekcie: http://cordis.eur roj rcn/92216 pl.html

Uniwersytet w Oviedo, http://www.uniovi.es/
Zrédto: www.cordis.europa.eu
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Co jesc, gdy mroz scisnie, czyli o tak zwanym
comfort food

Zima organizm pracuje inaczej niz latem.
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Odmrozenia - co robic?

Ujemne temperatury zwiekszaja ryzyko odmrozen.
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Mikrobiom a bdl plecow

Czy bakterie w jelitach moga wptywac na bdl plecéw?

15-01-2026

Szczepienia moga dawac wiecej korzysci

Moga przynosi¢ korzysci wykraczajace poza ochrone przed patogenami.
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Piramida kontrowersji

Nowe amerykanskie wytyczne zywieniowe budza kontrowersje.

15-01-2026

Probiotyki pomagaja odbudowac flore

jelitowa po kolonoskopii

Przygotowanie do kolonoskopii jest dos¢ inwazyjne dla organizmu.
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Olbrzymie ilosci danych o Wszechswiecie z
wod Morza Srodziemnego

KM3NeT to nie jeden detektor, lecz podmorskie miasto tysiecy czujnikow Swiatta.
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Nowe organizmy sa odkrywane szybciej niz
kiedykolwiek wczesniej

Biolodzy odkrywaja rocznie srednio 16 tys. gatunkow.
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