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W Niemczech powstaje potezny laser; w jego
budowie uczestnicza polscy naukowcy
Na poinocy Niemiec trwa - z udziatlem sporej grupy naukowcéw znad Wisly - jedna z najwiekszych

inwestycji naukowo badawczych na swiecie. Powstaje laser rentgenowski XFEL, dzieki ktéremu
naukowcy w nowy sposob zaczna obserwowac swiat. ,Jego pojawienie sie bedzie wielkim krokiem
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naprzod w badaniach nad materia - analogicznym do réznicy, jaka nastapita od skonstruowania
aparatu fotograficznego do zbudowania kamery - uwaza dyrektor projektu XFEL, Massimo Altarelli. -
XFEL da nam dostep do nowej wiedzy na temat atomowej budowy i proceséw, jakie zachodza
w materii. Pozwoli odejs$¢ od statycznego obrazu, w ktorym widzimy, jak pewne czastki lub procesy
wygladaja w okreslonym momencie. Umozliwi sledzenie ruchu, przemieszczen, zmian
przestrzennego uktadu czastek, tworzenie lub rozpadanie chemicznych wiazan”.

. - Takie szczegoly mozna poznac dzieki laserowi na
swobodnych elektronach (FEL free elektron laser), operujacemu wiazka promieniowania o dtugosci

fali odpowiadajacej mniej wiecej wielkosci atomu. , Takie promieniowanie, padajac np. na krysztat,
potrafi pokazac jego atomowa strukture” - ttumaczy dyrektor naukowy Narodowego Centrum Badan
Jadrowych (NCBJ) i wyktadowca Uniwersytetu Warszawskiego, prof. Krzysztof Meissner.Laser
zapewni nie tylko ogromna rozdzielczos¢, ale tez pozwoli podpatrywaé¢ atomowe procesy w ruchu.
,T0 jak robienie szybkoklatkowych zdje¢, pozwalajacych obrazowac przebieg procesu chemicznego,
laczenie biatek z enzymami, sposéb dzialania lekarstw” - ttumaczy prof. Meissner.

Bardziej szczeg6towa znajomosé proceséw, jakie zachodza na poziomie atomdw i czastek, pozwoli
eksperymentatorom skrocic¢ czas i droge, jaka dzis$ pokonuja w poszukiwaniach nowych lekéw albo
podczas projektowania materialéw o nowych wtasciwosciach (np. o mniej Scieralnej powierzchni lub
wytrzymatych na temperatury).

Ten wielki, kosztujacy ok. 1,1 mld euro projekt, realizuje dwanascie europejskich krajéw w osrodku
badawczym Desy pod Hamburgiem. Najwiekszy udzial maja Niemcy (54 proc.) i Rosjanie (23 proc.),
w projekt zaangazowane sa tez Wiochy, Francja, Polska i inne kraje. Nasz dwuprocentowy wktad
finansowy (21,6 mln euro) w przysztosci przetozy sie na proporcje w czasie dostepu do urzadzenia.

XFEL ruszy w roku 2015. Poki co, w Schenefeld pod Hamburgiem potezne wiertta draza skate pod
3,5 kilometrowy tunel. ,Mamy juz 80 procent tunelu, pozostaje wyposazy¢ go w rury, kable, wtokna
optyczne i wszystko, dzieki czemu akcelerator bedzie pracowal” - opowiada Altarelli. Jednoczesnie
w okolicy powstaje potezna infrastruktura, a w zaangazowanych osrodkach naukowych
konstruowane sa kolejne elementy wyposazenia.

W pracach uczestnicza polskie osrodki, m.in.: Narodowe Centrum Badan Jadrowych w Swierku,
Politechnika Wroctawska i Instytut Fizyki Jadrowej (IF]J) PAN z Krakowa. ,Polacy maja bardzo duzy
wktad w gldwna czes¢, akceleratorowa” - podkresla koordynator budowy akceleratora XFEL, Winni
Decking. Akcelerator to jedna z gtownych czesci XFEL-a - tunel, w ktérym elektrony beda
rozpedzane do predkosci bliskiej predkosci swiatta. Pdzniej zostang poddane dzialaniu pola
magnetycznego (z nadprzewodzacych magnesow). W efekcie - w duzym uproszczeniu - zaswieci
rentgenowski laser.

W Swierku powstaja tzw. sprzegacze i absorbery, ktére zapewnia stabilno$é wiazce elektronéw,



pedzacych wzdhuz tunelu. ,To skomplikowane urzadzenia, praca z najnowszymi technologiami. Do
tego stopnia, ze wymagata zdobycia licencji na wywdz pewnych ceramik ze Standéw Zjednoczonych” -
zaznacza prof. Meissner.

Z kolei krakowscy fizycy odpowiadaja za testowanie najwazniejszych elementéw konstrukcyjnych
lasera XFEL, m.in. za opracowanie procedur testujacych i przygotowanie aparatury
i oprogramowania do pomiaréw. W osrodku DESY pod Hamburgiem fizycy jadrowi z PAN przetestuja
kilkaset rezonatorow, jak rowniez kriomoduly i magnesy nadprzewodzace. W najgoretszym
momencie w prace te wilaczy sie ponad 40 pracownikéow z krakowskiego instytutu.

Przy laserze XFEL wykorzystano tez doswiadczenie naukowcéw z Wroctawia, majacych opinie
ekspertdw w dziedzinie uzyskiwania niskich temperatur. Ich zadanie to budowa duzej czesci tzw.
linii kriogenicznej, ktéra dostarczy ciekly hel do wszystkich stanowisk testowych (utrzymujac go
w temperaturze minus 271 st. C). Opracowuja tez kriostaty, urzadzenia do testowania elementéw
lasera. ,Cieszymy sie, ze mamy tu polskich naukowcow. Wybrano ich w miedzynarodowych,
otwartych konkursach i w swoich dziedzinach okazali sie najlepsi. Wykonuja swietna robote” -
ocenia dyrektor Altarelli.

Poza prestizem zwigzanym z uczestnictwem w tak waznym projekcie, Polacy zyskuja doswiadczenie,
ktére w przysztosci beda mogli wykorzysta¢ w rodzimych przedsiewzieciach. ,Uczestnictwo
w projekcie w tej skali jest dla nas wielka szansg. W przysztosci chcielibysmy stworzyé w Polsce
podobny projekt, cho¢ w mniejszej skali. Teraz zbieramy doswiadczenie, kontakty, wiedze
i know-how” - wylicza prof. Meissner.

Budowa XFEL-a ma sie zakonczy¢ za cztery lata, pierwsi uzytkownicy pojawia sie w laboratoriach
rok pozniej. Juz dzi$ pewne pojecie o pracy z wielkim laserem daje jego starszy, ale prostszy
i uzywajacy nizszych energii brat - FLASH, z osrodka DESY koto Hamburga.

Stanowi on co$ w rodzaju poligonu, na ktéorym naukowcy testuja rozwiazania dla XFEL-a.
Jednoczesnie pozwala prowadzi¢ normalne badania. ,Co roku mamy okoto czterystu uzytkownikow”
- opowiada reprezentujacy kierownictwo FLASHa dr Rolf Treusch. Jest wielu chetnych do
korzystania z lasera, dopuszcza sie zaledwie 20 proc. z nich. Przyjezdzaja z ciezaréwkami pelnymi
oprzyrzadowania do mierzenia wynikéw eksperymentéw fotonowych i zostaja na dwa tygodnie.
Z reguly badaja przebieg reakcji chemicznych albo eksperymentujg z domenami magnetycznymi, ale
zdarza sie tez, ze np. przeswietlaja wirusy.

O skali przedsiewziecia realizowanego pod Hamburgiem $swiadczy m.in. fakt, Ze na Swiecie istnieja
tylko dwa podobne urzadzenia - w Stanach Zjednoczonych i Japonii. Laser LCLS w osrodku
w Kalifornii ruszyt dwa lata temu, a miara jego sukcesu jest zainteresowanie potencjalnych
uzytkownikow. ,Poniewaz XFEL wykorzystuje magnesy nadprzewodzace, a jego akcelerator osiggnie
bardzo wysoka energie, ma on wieksze mozliwosci niz tamte instalacje” - podkresla Decking.

Dyrektor Altarelli zapewnia, ze gtownym celem budowy lasera jest prowadzenie badan naukowych.
»Porusza mnie mysl o nauce, ktora tu sie bedzie uprawiac¢; o mozliwosci postepu” - méwi i dodaje, ze
»cala nauka, nawet najbardziej podstawowa, ma wartos¢ praktyczna, a kazda nowo zdobywana
wiedza jest uzyteczna”. Niewykluczone, ze z lasera bedzie chciat korzysta¢ przemyst. ,Bytaby to
drugorzedna dziatalnosé, ktorej absolutnie nie wykluczamy z naszego programu” - stwierdzit
Altarelli.

Stopien zaawansowania prac nad budowa lasera przedstawiono grupie dziennikarzy z Polski 21
pazdziernika. Inicjatorem spotkania w o$rodku Desy byt NCB] w Swierku.
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Dwa wynalazki polskich studentow

Na liscie Top 20 Nagrody Jamesa Dysona.
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Wszechstronnosc¢ w potaczeniu z
odpowiedzialnoscia

Zgodnos¢ IVD w potaczeniu z ekologicznym czynnikiem chtodniczym.
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Naukowiec rozwija polski system sztucznej
inteligencji

System LogosXAI - rozwija w Polsce prof. Krzysztof Michalik.
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Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniow

Szczegolnie widac to w informatyce.
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Smier¢ komorki

Czyli jak nasze ciato uczy sie umierac i odnawiac
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Niewvijasnione ziawiska z dawnvch obserwacii
kosmosu

Moga one mie¢ zwigzek z prébami jadrowymi.
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Niedobor witaminy D

Zwieksza ryzyko powiktanych poroddéw.

Grypa, HIV, polpasiec oraz WZW C zwiekszaja
ryzyko zawatu serca

A takze udaru moézgu.
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