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Medale Chemii rozdane

Swiecace nanoczasteczki, nietypowe geny bakterii i katalizatory - to tematy prac
zwyciezcow pierwszej edycji konkursu o Medale Chemii, przyznawanych za najlepsze prace
licencjackie i inzynierskie przez Instytut Chemii Fizycznej PAN w Warszawie. 1 grudnia
w siedzibie instytutu wreczono nagrody. Konkurs ma na celu wyrdznienie szczegdlnie
ciekawych prac polskich studentow chemii.
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SWIECACE NANOCZASTECZKI

Ztoty Medal Chemii i 10 tys. zt. otrzymal Marcin Runowski, student Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Po trwajacych trzy lata pracach, udato mu sie otrzymaé luminofory,
czyli $wiecace zwiazki, ktore maja rozmiary nanometrow i wtasciwosci magnetyczne.

"Dopiero dwa, trzy lata temu ukazaly sie pierwsze prace na temat takich zwigzkow, jednak one byly
nadal niedoskonate. Moje czasteczki sa pokryte powtoka ochronna. Takie nanoluminofory mozna
zastosowa¢ w medycynie. Np. wprowadzamy je do organizmu i mozemy zrobi¢ obrazowanie
fluorescencyjne, a dzieki polu magnetycznemu mozemy latwo nimi operowac, czyli np. usunac je
poOzniej z organizmu. Wiele znacznikdw moze zosta¢ wprowadzonych, ale pdzniej trudno je usunac,
bywaja tez toksyczne. Nasze czasteczki, oprocz tego, ze mozna je usuna¢ zwyklym magnesem, nie sa
toksyczne, dzieki powtoce ochronnej" - ttumaczyt Runowski po uroczystosci rozdania medali.

Zapowiedzial, Zze zamierza kontynuowa¢ badania. Ma nadzieje, ze w polowie grudnia jego wydziat
rozpocznie wspolprace ze specjalistami z wroctawskiego Instytutu Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej, ktorzy sprawdza dziatanie nanoluminoforéw na hodowlach tkankowych.

Runowski dodat, Ze do podjecia badan nad niezwyktymi czasteczkami zachecit go dr Tomasz Grzyb,
ktéry zajmuje sie pierwiastkami ziem rzadkich z grupy lantanowcow. Wtasnie te pierwiastki moga
by¢, jak wyjasnil chemik, sktadnikami czasteczek luminoforéw. "On wprowadzit mnie w tematyke
luminoforéow i we wszystkie techniki. On zaproponowat, zeby poszukiwa¢ wsrod luminoforéw
zwiazkéw o wlasciwosciach magnetycznych i budowie typu +core-shell+, czyli majacych powtoke
ochronna. Na poczatku pomagat mi to wszystko interpretowaé, a ja wykonywatem synteze. Pdzniej,
kiedy sie we wszystko wdrozytem, sam zaczatem wszystko opracowywac i podsuwa¢ nowe pomysty" -
opowiadat Runowski.

Jak dodat, powstate w wyniku prac czasteczki to gtéwnie rézne zwiazki bazujace na fluorkach. "Sa to
fluorki lantanowcdéw, czesto z jakimis domieszkami, np. fluorek ceru, ktéry ma bardzo interesujace
wlasciwosci luminescencyjne. Ciekawy efekt mozemy osiagna¢, dodajac do niego niewielka ilos¢
jondédw innych lantanowcow - np. europ, ktéry swieci na czerwono czy terb, ktory swieci na zielono.
Jako uklad magnetyczny sa tam nanoczastki magnetytu Fe304, a jako powtoki uzywaliSmy gtownie
dwutlenku krzemu SiO2. Oczywiscie badaliSmy calg mase innych uktadow, ale ten jest najbardziej
efektywny" - wyjasnit chemik.

BAKTERIE ZE SPITZBERGENU - ZYWIA SIE MYDELEM, A PRODUKUJA PROSZEK DO
PRANIA

Srebrny Medal i 5 tys. zt. odebrat Robert Lasek z Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego.
Bada on nietypowe geny bakterii zimnolubnych, przywiezionych przez polskich polarnikéw ze
Spitzbergenu. Udato mu sie odkry¢ w ich komdrkach takie geny, ktére pozwola zmodyfikowac
bakterie i zmieni¢ je w zywe fabryki przydatnych enzymdéw. "Takie bakterie mozna wykorzystac np.
do wytwarzania proszkéw do prania. Bakterie te w niskich temperaturach produkuja enzymy, ktdre
dzialaja w niskich temperaturach. A takie enzymy sa wykorzystywane witasnie jako sSrodki czyszczace,
bo rozpuszczaja ttuszcze albo weglowodany" - ttumaczyt Lasek.

Jak wyjasnil, celem naukowcow jest znalezienie takich gendéw, ktére po odpowiedniej manipulacji
pozwolilyby sterowa¢ procesem produkcji enzymow przez bakterie, hodowane na pozywkach. Po to
badaja oni pobrane z nich czasteczki DNA, tzw. plazmidy.



"W jednym z takich plazmidéw udato sie znalez¢ catkiem ciekawe moduty genetyczne, ktére nie
zostaly dotychczas opisane w literaturze. Ja na podstawie swoich analiz zaproponowalem modele
regulacyjne tych modutéw, ktére teraz mam nadzieje sprawdzi¢ w praktyce" - mowit Lasek.

"Udato mi sie znalez¢é w tym plazmidzie naturalny uktad genow, kodujacych enzymy, ktore rozktadaja
zwiazek o nazwie dodecylosiarczan sodu, w skrocie SDS. Ten zwiazek wystepuje we wszystkich
produktach myjacych. To jest cos co sprawia, Ze mydto sie pieni. Te bakterie zdolne sa do wzrostu na
tej substancji. Po prostu ja zjadaja. Jesli dodamy ten zwiazek do pozywki, odpowiednie geny bakterii
sa wlaczane i moga zacza¢ go rozklada¢. Chcemy uzyc tego elementu, zeby nie wigcza¢ genu
kodujacego enzym rozktadajacy SDS, ale zeby wlacza¢ gen innego biatka, ktore nas interesuje" -
dodat.

Podkreslit ponadto, ze dokladne poznanie genetycznych mechanizméw, regulujacych wydzielanie
enzymo6w przez bakterie, to przede wszystkim szansa na lepsze zrozumienie proceséw zachodzacych
we wszystkich zywych organizmach, réwniez ludzkich, poniewaz jednym z najtrudniejszych
problemdw, z jakimi mierza sie wspotczesni biolodzy jest dokladne poznanie mechanizmu ekspresji
gendéw. Innymi stowy naukowcy poszukuja odpowiedzi na pytanie co sprawia, ze komorka zaczyna
wytwarzac biatko, kodowane przez konkretny gen.

"Sieci regulacyjne moga by¢ zupelnym novum. Wszystkie organizmy zywe dziataja w ten sam sposob.
Wszystkie mechanizmy regulacyjne sa podobne, bo cate zycie jest oparte na DNA. Badania
podstawowe, nawet na bakteriach, maja ogromne znaczenie dla naszego zrozumienia tych procesow.
Rozumiejac je, mozemy tez dowiedzie¢ sie co moze pojsS¢ nie tak, a zaburzenia w procesach
regulacyjnych moga np. przekladac sie na choroby u ludzi" - podkreslit Lasek.

SYNTEZA AKTYWNA I TRWAXA ZARAZEM

Celina Wierzbicka, zdobywczyni Brazowego Medalu Chemii i 2,5 tys. zl, studiuje na Politechnice
Wroctawskiej, a badania prowadzi w prywatnej firmie chemicznej. Testuje wtasciwosci sktadnikow
katalizatoréw, czyli takich substancji, ktére pomagaja wywotaé reakcje chemiczna miedzy dwiema
substancjami, ale same nie biora w niej udziatu. Badata wplyw liganddéw, czyli zwiazkéw bedacych
czesciami skladowymi katalizatoréw na ich wlasciwosci.

"Firma zajmuje sie badaniami nad nowymi katalizatorami metatezy olefin. Ja badatam wptyw tych
ligandéw na ich aktywnos$¢ i stabilnos¢. Od aktywnosci katalizatora zalezy jak duzo substratow
przereaguje w pozadane produkty. Natomiast stabilno$¢ katalizatora to miara tego, jaka jego czesc
rozpada sie z czasem" - powiedziata Wierzbicka.

Jak wyjasnita, chemikom zalezy na tym, aby katalizatory byly jednoczesnie trwate i aktywne. Jej
badania moga pomdc produkowac¢ wilasnie takie zwiazki. "Wykazatam jaki wplyw ma dany ligand na
aktywnosc¢ i stabilnos$é katalizatora. Teraz ci, ktorzy zajmuja sie synteza katalizatoréw wiedza jak
modyfikowa¢ ligandy, aby otrzymaé nowe katalizatory, bedace jeszcze bardziej aktywnymi
w reakcjach metatezy i bardziej stabilne" - podkreslita.

Teraz chemiczka chce zaja¢ sie badaniem katalizatoréw umozliwiajacych reakcje syntezy
przebiegajace w wodzie. "To szczegdlnie przydatne dla przemystu farmaceutycznego" - ttumaczyta.

Poza zdobywcami medali, z grona pozostatych 12 finalistéw czworo otrzymato po 1000 zt. Wszyscy
finalisci uzyskali mozliwo$¢ odbycia stazu naukowego i bezptatnego realizowania badan
w laboratoriach IChF PAN. Badania te moga stac sie podstawa pracy magisterskiej lub doktorskiej.



Wiekszos¢ finalistéw konkursu planuje kontynuowaé studia i uzyska¢ najpierw stopien magistra,
a nastepnie doktora. Wiekszosé¢ juz ztozyta lub przygotowuje wnioski o diamentowy grant,
pozwalajacy studentom po licencjacie sfinansowac¢ wtasne badania. Zgodnie z nowymi przepisami,
osoby realizujace taki grant moga na podstawie wynikdw swoich badan ubiegaé sie o doktorat
bezposrednio po licencjacie, czyli z pominieciem stopnia magistra.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Dwa wynalazki polskich studentow

Na liscie Top 20 Nagrody Jamesa Dysona.
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Wszechstronnos¢ w polaczeniu z
odpowiedzialnoscia

Zgodnos¢ IVD w potaczeniu z ekologicznym czynnikiem chtodniczym.
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Naukowiec rozwija polski system sztucznej
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System LogosXAlI - rozwija w Polsce prof. Krzysztof Michalik.

Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniow

Szczegodlnie widac¢ to w informatyce.
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Smierc¢ komorki

Czyli jak nasze ciato uczy sie umierac i odnawiac
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Niewyjasnione zjawiska z dawnych obserwacji
kosmosu

Moga one mie¢ zwigzek z probami jadrowymi.
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Niedobor witaminy D

Zwieksza ryzyko powiktanych poroddéw.

Grypa, HIV, polpasiec oraz WZW C zwiekszaja
ryzyko zawatu serca

A takze udaru moézgu.
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