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CERN: czastka Higgsa istnieje

Wyniki eksperymentow ATLAS i CMS sugeruja, ze czastka Higgsa istnieje - poinformowat
we wtorek osrodek badawczy CERN. Jesli odkrycie sie potwierdzi, bedzie przemawialo za
slusznoscia dotychczasowych teorii fizyki czastek, sformulowanych w tzw. Modelu
Standardowym. Rzeczniczka eksperymentu ATLAS Fabiola Gianotti i rzecznik CMS Guido
Tonelli przedstawili we wtorek po poludniu na seminarium w Genewie dotychczasowe
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wyniki poszukiwania bozonu Higgsa - czastki elementarnej, ktorej istnienie przewiduje
Model Standardowy.

"Wyniki te sa oparte na analizie znacznie wiekszej ilosci danych niz zaprezentowane na letnich
konferencjach. Taka ilos¢ danych pozwala na znaczny postep w poszukiwaniach czastki Higgsa, ale
nie jest wystarczajaca na jednoznaczne stwierdzenie, czy czastka Higgsa istnieje, czy nie" - wyjasnit
rzecznik Narodowego Centrum Badan Jadrowych (NCB]) dr Marek Pawtowski.

Naukowcy ustalili na razie, ze jesli bozon Higgsa istnieje, to jego masa jest ograniczona do zakresu
116-130GeV przez eksperyment ATLAS i do zakresu 115-127 GeV przez CMS. Zespoly obu
eksperymentow zaobserwowaly slady wskazujace na pojawienie sie w akceleratorze czastek o takiej
wlasnie masie i wtasciwosciach, jakie wedlug przewidywan Modelu Standardowego powinna miec
czastka Higgsa. Slady te nie sa jednak na tyle silne, by mozna byto oficjalnie ogtosi¢ odkrycie.

"Bozony Higgsa, jezeli istnieja, zyja bardzo krotko i rozpadaja sie na wiele sposobéw. Odkrycie
polega na obserwacji czastek pochodzacych z rozpadu, a nie samych bozonéw Higgsa. Zaréwno
ATLAS, jak CMS przeanalizowaly wiele kanaléw rozpadu i oba eksperymenty obserwuja mate
nadwyzki w zakresie niskich mas, ktory to zakres nie zostatl jeszcze wykluczony. Kazda nadwyzka
wzieta z osobna nie jest bardziej istotna statystycznie niz wylosowanie szdstki w dwdch rzutach
koscia pod rzad. To, co jest interesujace, to fakt, ze jest kilka niezaleznych pomiaréw wskazujacych
na zakres miedzy 124 a 126 GeV" - podkresla Pawtowski.

"OgraniczyliSmy najbardziej prawdopodobny region masy bozonu Higgsa do 116-130 GeV i w ciagu
ostatnich kilku tygodni zaczeliSmy obserwowa¢ intrygujaca nadwyzke przypadkéow w okolicy masy
125 GeV. Te nadwyzki moga by¢ fluktuacja, ale moze to by¢ tez co$ bardziej interesujacego. Nie
mozemy sformutowac¢ zadnych konkluzji na tym etapie. Potrzebujemy gtebszych analiz i wiecej
danych. Zwazywszy na doskonate dziatanie LHC w tym roku, nie bedziemy musieli czeka¢ dtugo na
wystarczajaca ilos¢ danych, by rozwiagzac¢ te zagadke w roku 2012" - ttumaczy Fabiola Gianotti,
rzeczniczka eksperymentu ATLAS w komunikacie rozestanym we wtorek przez CERN.

"Nie mozemy wykluczy¢ obecnosci bozonu Higgsa w ramach Modelu Standardowego miedzy 115
i 127 GeV w zwiazku z niewielka nadwyzka przypadkow w tym obszarze, ktdra pojawia sie spojnie
w pieciu niezaleznych kanatach. Nadwyzka jest najbardziej zgodna z bozonem Higgsa w ramach
Modelu Standardowego w okolicy 124 GeV i ponizej, ale statystycznie nie jest wystarczajaco duza, by
powiedzie¢ cokolwiek rozstrzygajacego. Na dzien dzisiejszy, to, co obserwujemy, jest zgodne tak
z fluktuacja tta, jak z obecnoscia bozonu. Ulepszone analizy i dodatkowe dane dostarczone w 2012
roku przez te wspaniata maszyne udziela definitywnej odpowiedzi" - zapowiada Guido Tonelli,
rzecznik eksperymentu CMS.

Jak przypomina rzecznik NCB], w ciagu nadchodzacych miesiecy oba zespoty beda nadal ulepszaty
swoje analizy przed konferencjami z fizyki czastek elementarnych w marcu. "Rozstrzygajace
stwierdzenie o istnieniu badZ nie bozonu Higgsa wymaga jednak zebrania wiekszej ilosci danych
i jest mato prawdopodobne przed potowa 2012 roku" - zastrzega.

Czastka Higgsa ma by¢ czescia mechanizmu sprawiajacego, ze czastki maja taka, a nie inng mase.
Zgodnie z hipoteza mechanizmu Higgsa, przestrzen jest wypetniona tzw. polem Higgsa, z ktorym
oddziatuja wszystkie czastki. Te rodzaje czastek, ktére oddziatuja silniej z polem, maja wieksza mase
od tych, ktére oddzialuja stabiej, a dzieje sie tak w pewnym sensie podobnie, jak w przypadku
wyscigowego bolidu, ktéry znacznie tatwiej rozcina powietrze niz autobus.

Do poszukiwan m.in. czastki Higgsa zostal zbudowany najpotezniejszy akcelerator czastek



elementarnych - Wielki Zderzacz Hadrondéw LHC (Large Hadron Collider). Znajduje sie on w tunelu
o srednicy 9 km na gtebokosci 100 metrow pod ziemia w laboratorium Europejskiej Organizacji
Badan Jadrowych CERN w poblizu Genewy na granicy francusko-szwajcarskiej.

Badacze na razie skupiaja sie na poszukiwaniu czastki Higgsa o takich witasciwosciach, jakie
przewiduje Model Standardowy, czyli teoria, ktorej fizycy uzywaja do opisu zachowania czastek
elementarnych i oddziatywan miedzy nimi. Mozliwe jednak, ze akcelerator LHC pozwoli rozszerzy¢
te teorie.

"Teoria ta doskonale opisuje zwykla materie, z ktorej zbudowani jesteSmy my i caty widzialny
Wszechswiat. Model Standardowy nie opisuje jednak 96 proc. Wszechswiata, ktéra jest dla nas
niewidzialna. Jeden z podstawowych punktéow programu fizycznego LHC to wyjscie poza Model
Standardowy, a bozon Higgsa moze by¢ tu kluczowy. Znalezienie bozonu Higgsa w ramach Modelu
Standardowego potwierdzitoby teorie wysunieta w latach 60. XX wieku, ale istnieja tez inne mozliwe
warianty bozonu Higgsa zwigzane z teoriami wykraczajacymi poza Model Standardowy" -
poinformowat CERN w oficjalnym komunikacie.
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Najlepszy studencki projekt robotyczny
zostanie sfinansowany

Studenci z Rzeszowa maja szanse na zrealizowanie pomyst.
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Siec¢, ktora odpowiada za chorobe Parkinsona

Sie¢ mézgowa SCAN, ktéra tgczy myslenie z ruchem,.
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Smartfon szkodzi rozwojowi dziecka

Psycholog w Dniu Bezpiecznego Internetu.
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Polscv naukowcyv opisali najmniejsze znane
genomy bakteryjne

Poinformowali badacze na lamach ,Nature Communications”.
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ak nauke przetwarzac na biznes?

Pracami Rady pokieruje minister finansow i gospodarki Andrzej Domanski.
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Ciaza i urlopv dla rodzicow a grant
badawcze

Instytucje tlumacza zasady przedtuzania uméw.
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Nadcisnienie bialego fartucha

Im dziecko mtodsze, tym czesciej zdarza sie u niego ono.
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W ojca na zdrowie dziecka jest wieksz
niz podejrzewano

Wynika z najnowszych badan publikowanych przez ,Health Psychology”.
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