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Nowa ultraszybka kamera pomoze wykrywac
nowotwory

Zespol naukowcow z USA opracowal kamere posiadajaca mozliwos¢ zapisu biliona klatek na
sekunde. Posluzy ona do skonstruowania nowych laserowych ultrasonograféow do
diagnostyki nowotworowej - poinformowal magazyn Technology Review.
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LN
S _:”Kamera opracowana przez uczonych z Massachusetts Institute of
Technology pod kierownictwem prof. Ramesha Raskara posiada szybkos$¢ wystarczajaca do

sfilmowania wiazki laserowej uderzajacej w obiekt oraz jej odbicia. Naukowcy zapisywali przy jej
pomocy bardzo szybkie blyski lasera, trwajace 50 femtosekund.

Najszybsze obecnie kamery naukowe zapisuja obraz z predkoscia milionow klatek na sekunde.
Pracuja w podobny sposdb co kamery sprzedawane na rynku konsumenckim - gtéwna czes$¢ stanowi
przetwornik CMOS, konwertujacy $wiatto z uktadu optycznego do postaci cyfrowej, ktéra mozna juz
zapisa¢ na dysk. Najszybsza dotychczas kamera skonstruowana przez zespdét naukowcow
z University of California, dziatata z szybkoscia 6,1 klatek na sekunde, a jej czas otwarcia migawki
wynosit 163 nanoksekundy.

Kamera uczonych z MIT zbudowana jest inaczej. Jak powiedziat Technology Review, jeden
z cztonkéw zespotu konstrukcyjnego dr Andreas Velten, w systemie kamery czas reakcji zostat z gory
ograniczony do 500 pikosekund, aby sygnat elektryczny zbyt dtugo nie przebywat w przewodach
i samych chipach uktadu. Czas otwarcia migawki wynosi ponizej dwdch pikosekund (pikosekunda to
trylionowa cze$¢ sekundy), poniewaz prototyp byt przeznaczony do "wylapywania" wiazki laserowej.
Z tego wzgledu kamera ta nie potrzebowata tez specjalnej elektroniki.

Swiatlo wpadajace do jej czesci optycznej trafialo na specjalna elektrode - fotokatode - konwertujaca
strumien fotondéw na réwnorzedny strumien elektrondéw. Wigzka elektronéw trafiala z kolei na tylna
cze$¢ kamery, pokrywang substancja chemiczna Swiecaca pod jej wplywem. Jest to niemal doktadnie
taki sam mechanizm, jaki stosowano w produkowanych jeszcze do niedawna kineskopach
katodowych klasycznych telewizorow.

Ze wzgledu na to iz kamera dawata mozliwo$¢ widzenia tylko jednej linii, naukowcy z MIT zbudowali
system luster, ktéry pozwalat na peine doswietlenie i widzenie catego obrazu. Konstrukcje
uzupemiono takze klasyczna kamera cyfrowaq, zapisujaca obraz z tytu szybkiej kamery. Te dwa zapisy
sa sktadane przez oprogramowanie w czasie rzeczywistym i tworza jednolity obraz, przy czym zapis
z kamery cyfrowej obejmuje tylko niewielka cze$¢ drogi wiazki laserowej, ktora za to jest catkowicie
widoczna dla szybkiej kamery. Rozdzielczos¢ obrazu pierwszego prototypowego urzadzenia wynosi
500x600 dpi.

Kamera skonstruowana przez MIT nie wychwytuje zdarzen, ktore nie zachodza szybko i w cyklu
regularnym. Jest to dos¢ znaczne ograniczenie w jej zastosowaniu, jednak dr Velten zauwaza, ze
z kolei jej przewaga jest mozliwos¢ zaobserwowania niemozliwego dotad do uchwycenia momentu
penetracji i odbicia Swiatta na ptaszczyznie badZ w tkance.

Wedtug prof. Raskara, nowa ultraszybka kamera moze bowiem by¢ zastosowana w obrazowaniu
medycznym np. do Sledzenia swiatla laserowego w komdrkach réznego typu tkanek. Velten i Raskar
widza jej zastosowanie w urzadzeniu, nazwanym przez nich "ultrasonografem swietlnym".
Urzadzenie takie oswietlaloby pulsujaca wiazka lasera tkanke, a kamera odnotowywataby droge
wiazki w komoérkach oraz po jej powierzchni co pozwolitoby nas szybkie rozpoznanie struktury
i ewentualnych nieprawidtowosci, niewidocznych przy zwyktym USG. Takie urzadzenie byloby
pomocne przy wczesnym wykrywaniu nowotworow. Obecnie wedtug dr Veltena trwaja prace nad



zmniejszeniem catego systemu kamery wraz z komputerem sterujacym i laserem do rozmiaréow
notebooka. Ma to pozwolié, w nastepnym etapie, na opracowanie urzadzen do obrazowania
medycznego opartych na ultraszybkiej kamerze.
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Proteza stawu biodrowego z pomoca robota
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