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Superrozdzielczy mikroskop autorstwa
studentki UW

Superrozdzielczy mikroskop, umozliwiajacy rozréznianie szczegotéw mniejszych od 200 nanometréw,
powstat na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (FUW). Skonstruowany przez Joanne Oracz
jest jednym z pierwszych w Polsce urzadzen tego typu.
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Jeszcze kilkanascie lat temu sadzono, ze mikroskopy optyczne nigdy nie beda mogty rozrézniaé
szczegotow mniejszych od 200 nanometrow (miliardowych czesci metra). "W ostatnich latach
naukowcom udato sie pokonaé¢ to ograniczenie i zbudowaé¢ przyrzady superrozdzielcze, m.in.
konfokalne mikroskopy STED" - poinformowat dr Marek Pawtowski z Wydziatu Fizyki UW.

Prototypowe urzadzenie tego typu powstato na Wydziale Fizyki UW, w ramach pracy magisterskiej
Joanny Oracz. "Od przysztego roku nowy mikroskop bedzie uzywany nie tylko do badan z zakresu
optyki, ale rowniez do analizy probek biologicznych" - zapowiedziat dr Pawlowski.

Mikroskop na FUW ma rozdzielczo$¢ ok. 100 nm, ponad dwukrotnie lepsza od standardowego
mikroskopu konfokalnego. Wciaz trwaja prace nad zwiekszeniem jego rozdzielczosci. Celem
uczonych jest osiagniecie rozdzielczosci ok. 60 nm. Pozwolitaby ona obserwowa¢ tak drobne
szczegoly, jak kolce dendrytyczne neurondw.

"Zaleta naszego mikroskopu jest mozliwos¢ kontrolowania wszystkich parametrow i badania fizyki
zachodzacych zjawisk optycznych" - podkresla Joanna Oracz, obecnie doktorantka w Laboratorium
Proceséw Ultraszybkich Instytutu Fizyki Doswiadczalnej FUW.

Jak ttumaczy dr Pawlowski, nauka zna wiele metod obrazowania z rozdzielczoscia rzedu nanometréw
np. mikroskopie elektronowa czy sit atomowych. Metody te wymagaja jednak odpowiedniego
spreparowania probek i umozliwiaja obrazowanie wylacznie samej powierzchni.

"Tam, gdzie w gre wchodza probki pochodzenia biologicznego, nierzadko zywe, mikroskopia
optyczna nadal jest bezkonkurencyjna. Do jej zalet nalezy m.in. mozliwosé obrazowania
przestrzennej struktury probki. Powazna wada jest natomiast mata rozdzielczos¢" - wyjasnia dr
Pawlowski.

Pierwszy superrozdzielczy mikroskop fluorescencyjny STED, pokonujacy to ograniczenie, zbudowat
Stefan W. Hell z Max-Planck-Institut fur Biophysikalische Chemie w Goettingen w 1999 roku.

Jak opisuje dr Pawtowski, w standardowej fluorescencyjnej mikroskopii konfokalnej wigzka lasera
skanuje probke biologiczna i lokalnie wzbudza czasteczki barwnika, wczesniej w odpowiedni sposob
wprowadzone do probki. Po wzbudzeniu czasteczki te zaczynaja emitowa¢ swiatlo. Jest ono
przepuszczane przez filtr i rejestrowane przez detektor umieszczony za otworem konfokalnym.
Rozmiar otworu powoduje, ze $wiatto z ptaszczyzn poza ogniskiem obiektywu zostaje usuniete, co
zwieksza kontrast obrazu. Sam barwnik dobiera sie tak, aby gromadzit sie we fragmentach zywej
komorki budzacych zainteresowanie badaczy.

"W mikroskopii STED uzywa sie dodatkowej wiazki laserowej - wygaszajacej. Wigzka ma taka
dlugos¢ fali, ze w osSwietlonych nia czasteczkach barwnika dochodzi do emisji wymuszonej.
Czasteczki, ktore za pomoca emisji wymuszonej pozbyly sie energii, nie sa juz zdolne do fluorescencji.
Zatem ich swiatto nie przedostanie sie przez filtr przed detektorem i nie beda widoczne na
rejestrowanym obrazie" - ttumaczy dr Pawlowski.

Jak czytamy w przestanym PAP komunikacie FUW, istota metody STED polega na tym, ze wiazka
wygaszajaca przypomina w przekroju obwarzanek - w srodku jest wytlumiona. Jesli tak
uksztattowana wigzka zostanie odpowiednio zgrana w czasie i przestrzeni z wiazka oswietlajaca,
fluorescencja bedzie zachodzi¢ przede wszystkim w tym obszarze prdébki, ktory znajduje sie
w centrum wiazki wygaszajacej.

"Dzieki drugiej wiazce obszar probki, swiecacy wskutek fluorescencji, jest wyraznie mniejszy od



Srednicy wigzek laserowych. Mamy taki efekt, jakbysmy lepiej zogniskowali wiazke oswietlajaca, co
oznacza, ze mozemy skanowac probke z wieksza rozdzielczoscia" - wyjasnia Joanna Oracz i dodaje,
ze gdy rok temu rozpoczynata prace nad swoim urzadzeniem, w Polsce dziatal tylko jeden mikroskop
typu STED, kupiony za pdéttora miliona euro.

"Skonstruowanie tak wyrafinowanego przyrzadu nie byloby mozliwe bez wspdtpracy z innymi
instytucjami naukowymi" - podkresla kierownik Laboratorium Proceséw Ultraszybkich Instytutu
Fizyki Doswiadczalnej FUW prof. Czestaw Radzewicz. Podczas prac skorzystano m.in. z doswiadczen
zgromadzonych przy budowie mikroskopu konfokalnego w Centrum Laserowym Instytutu Chemii
Fizycznej PAN i Wydzialu Fizyki UW. Barwienie prébek do testow przeprowadzat Instytut Biologii
Doswiadczalnej PAN im. M. Nenckiego.

Zrédto: http://www.naukawpolsce.pap.pl/
https://laboratoria.net/aktualnosci/12349.html
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Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej
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Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwdij...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
rd
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Polacy wspoélautorami nowej metody badania
reakcji chemicznych

Moze odmieni¢ sposob pracy w laboratoriach na catym swiecie.
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Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularng materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.
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Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placowke dydaktyczno-medyczng o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostatosciami wielu lekéw.
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Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.
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Nobel z medycyny

Komdrki Treg sa jak straz miejska naszej odpornosci.

”

Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radio Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami

nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z wielkim
potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy
odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktdre
wplynely na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami nowej metody badania reakcji
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Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag
radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynetly na rozwoj technologii
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