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Komputerowy monitoring rozwoju nowotworu

Naukowcy z Akademii Gorniczo-Hutniczej opracowali program komputerowy, ktory pomoze
lekarzowi prognozowac rozwdj zdiagnozowanego u pacjenta nowotworu, a takze sprawdzic,
jak bedzie na niego dziala¢ proponowana terapia antynowotworowa.
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/"Program stuzy na razie do monitorowania procesu
angiogenezy. Jest to proces wzrostu naczyn krwionosnych w guzie, dzieki ktérym guz gwaltownie

przyspiesza swdj wzrost ze wzgledu na nieograniczony dostep komoérek rakowych do tlenu
i substancji odzywczych" - powiedzial prowadzacy badania prof. Witold Dzwinel z Katedry
Informatyki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Jak wyjasnil, nowoczesne terapie antynowotworowe wykorzystuja miedzy innymi leki, ktore
kontroluja proces rozrostu naczyn krwionosnych albo go catkowicie blokujac, albo umozliwiajac
lepszy dostep do guza rozpuszczonych w krwi lekarstw. "Nasz model umozliwia badanie procesu
mechanicznego rozwoju nowotworu. Program pozwala na obserwacje, jak guz sie 'rozpycha' i jakie
sa dalsze kierunki jego rozwoju" - wyttumaczyt uczony.

W jaki sposdb wzrost guza bedzie monitorowany? "Na poczatku wykonane zostanie zdjecie
aktualnego stanu nowotworu, ktore zostanie przeniesione do graficznego interfejsu programu
symulacyjnego. Dostarczone zostana takze inne dane definiujagce chemiczne i mechaniczne wtasnosci
guza i otoczenia. Na podstawie tych danych program dokona symulacji, prognozowania dalszego
rozwoju guza" - wyjasnit prof. Dzwinel.

Dane co jakis$ czas beda aktualizowane po to by skorygowac¢ parametry programu symulacyjnego -
"nauczy¢" go prawidlowo reagowac na ich nieprzewidywalne zmiany. "Dzieki modelowaniu
komputerowemu lekarz bedzie mogt decydowac o tym, jakie dawki leku nalezy wprowadzi¢, by
spowolni¢ rozwo6j nowotworu lub by rozwijatl sie inaczej - tak by mozna bylo np. dokona¢ precyzyjnej
interwencji chirurgicznej" - opisat uczony.

Obecnie program jest przystosowywany do badania czerniaka zlosliwego. "Jest to nowotwor, ktory
ma bardzo zle prognozy od samego poczatku. Jest ptaski, jego komorki sa stosunkowo duze co
utatwia dokonywanie obliczen i przeprowadzanie symulacji" - wyjasnit rozmowca.

W przysztosci program bedzie mozna wykorzystywa¢ w diagnostyce i prognozowaniu wzrostu
kazdego rodzaju nowotworu. Uczeni musza jednak znalez¢ odpowiedz na wiele pytan, miedzy innymi
na to, w jaki sposéb w najbardziej skuteczny sposéb zintegrowa¢ model matematyczny z danymi
pochodzacymi z réznych zrdédet, to znaczy nie tylko zdjec, ale tez wynikdéw badan biochemicznych.

Cho¢ program juz istnieje, to polscy naukowcy pracuja teraz nad jego wdrozeniem. Glownym
warunkiem rozwoju projektu jest otrzymanie finansowania z amerykanskiego Narodowego Instytutu
Zdrowia (National Institute of Health).

Uczeni wspotpracuja z prof. Arkadiuszem Dudkiem z Uniwersytetu w Minnesocie (Division of
Hematology, Oncology, and Transplantation, Department of Medicine, University of Minnesota
Medical School), odpowiedzialnym za czes¢ eksperymentalna oraz kierunek prowadzonych badan.
"Chcemy stworzy¢ program, ktory bedzie mdgt stosowac i doskonali¢ kazdy lekarz" - zapewnit prof.
Dzwinel.



Jak ttumaczyt, tylko oni maja dziedzinowa wiedze umozliwiajaca rozwdj i wzrost precyzji tworzonego
narzedzia. "Lekarz bedzie nam przekazywat informacje o tym, jakich proceséw nie uwzglednia nasz
model, jakie sa wielkosci parametréw, ktéorych z nich nam brakuje i co musimy zmienié¢, by
zamodelowaé dzialanie jakiego$ nowego lekarstwa" - wyjasnit uczony.

Zdaniem prof. Dzwinela lekarze nie wierza w nowe mozliwosci, ktére otwiera przed medycyna
modelowanie komputerowe. "Nie wierza, bo nie wyobrazaja sobie, ze mozna kontrolowac te
niewiarygodnie skomplikowana rzeczywistos¢ towarzyszaca procesom biologicznym.
W rzeczywistosci ... nie trzeba tego robi¢. Integrujac model matematyczny z danymi czes¢ wiedzy
mozna czerpa¢ bezposrednio z danych traktujac je jak +czarna skrzynke+. To nie jest mrzonka
kolejnych 30 lat, tylko rzeczywistos¢. Techniki modelowania komputerowego trzeba zintegrowac
z calym warsztatem medycznym w ciagu pieciu-szesciu lat" - zaznaczyt rozmoweca.

Wedtug niego w przysztosci - dzieki nowoczesnym metodom leczenia - diagnostyka bedzie znacznie
mniej inwazyjna i czestsza. "Pacjenta bedzie mozna bada¢ o wiele czesciej, a nawet on-line" -
przewiduje prof. Dzwinel.

Na razie uczony wspotpracuje z lekarzami amerykanskimi. "Naukowcy amerykanscy sa odwazniejsi
w wytyczaniu nowych kierunkéw w nauce. Ta odwaga posiada jednak solidne podstawy
w ogromnych srodkach przeznaczanych tam na nauke i technologiczne innowacje. Polska jest krajem
zbyt ubogim, by prowadzi¢ odwazne badania. Dlatego wlasnie jestesmy konsumentem nowoczesnych
technologii a nie ich producentem" - podkreslit rozmdéwca.

Zrédto:_http://www.naukawpolsce.pap.com.pl
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Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy
laboratoryjnej

Dostawca szkolen aptaskil przygotowuje wykwalifikowanych specjalistow.
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Blisko 2,8 min zl na badania nad terapia

Opracowanie strategii leczenia nowotworéw odpornych na terapie.
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Studenci AGH zaprezentowali swoj najnowszy
bolid elektryczny

Pojazd powstat z mysla o udziale w zawodach inzyniersko-wyscigowych.
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Naukowcyv sprawdzili, czv protonv sa wieczne

W badaniach uczestniczyty polskie osrodki.
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Polska wsrod krajow z najnizszvim poziomem
stresu psvchiczneqo

Wsrod ukrainskich uchodzcow.
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Zycie seksualne coraz czesciej przenosi sie do
swiata technologii

Sfera ta rosnie szybciej niz wiedza o jej wptywie na ludzka seksualnosc.
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Przyjemnych snow zyczy anestezjolog

Wystarczy przestrzega¢ protokotu znieczulenia.
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Za malo siedzenia takze moze szkodzic

Od lat lekarze i naukowcy powtarzaja, Ze nalezy mniej siedzie¢ i wiecej sie ruszac.
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