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Instytut Chemii Fizycznej PAN:
fotokanalizatory oczyszcza brudna wode

Brudna wode mozna latwo oczyscic i wydzieli¢ z niej wartosciowe substancje chemiczne.
Spektakularny recykling zachodzi dzieki fotokatalizatorom, nad ktérymi pracuja naukowcy
z Instytutu Chemii Fizycznej PAN w Warszawie.
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o ——— :r* . "Moja praca przypomina troche alchemie. Biore +magiczny+
proszek, wsypuje do brudnej wody, mieszam i wystawiam na stonice. Po paru godzinach mam czysta
wode plus substancje, z ktérych mozna robi¢ uzyteczne rzeczy, na przyktad leki" - opisat autor badan

dr inz. Juan Carlos Colmenares z IChF PAN.

Dr Colmenares opracowuje substancje, ktéra umozliwi ponowne wykorzystanie wody,
zanieczyszczonej zwigzkami organicznymi z odpadéw przemystowych. Doswiadczenia
przeprowadzone w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie udowadniaja, ze te substancje te
mozna z powodzeniem przeksztalca¢ w uzyteczne zwiazki chemiczne i paliwo - poinformowat
Instytut. Dzieki zastosowaniu odpowiednio dobranych fotokatalizatoréw transformacja brudnej wody
w czysta i wartoSciowe surowce chemiczne nie wymaga specjalistycznych instalacji i zachodzi
w warunkach powszechnie wystepujacych w przyrodzie.

Katalizator to substancja, ktdra uczestniczac w reakcji przyspiesza jej przebieg i catkowicie odtwarza
sie po jej zakonczeniu. W typowych procesach katalizy aktywacja katalizatoréw zachodzi w wysokich
temperaturach, rzedu kilkuset stopni, czesto przy znacznie podwyzszonym cisnieniu.

"Fotokatalizatory, ktorymi sie zajmujemy, sa pod wieloma wzgledami odmienne od tradycyjnych
katalizatorow. Ich aktywacja nastepuje pod wplywem $wiatla, sama temperatura nie ma na to
wiekszego wplywu" - podkreslit dr Colmenares. Reakcje z udziatem fotokatalizatorow zachodza przy
dobrym nastonecznieniu, w temperaturze ok. 30 stopni Celsjusza i w zwyklym cisnieniu
atmosferycznym - a wiec w warunkach wystepujacych naturalnie przez caty rok w wielu krajach
rownikowych.

Badane w IChF PAN fotokatalizatory to substancje state, ktérych podstawa jest dwutlenek tytanu
TiO2. Katalizowana reakcja zachodzi w cieczy zawierajacej zanieczyszczenia organiczne. Po
zakonczeniu reakcji katalizator mozna odseparowac niemal bez strat i uzy¢ ponownie.

Badania nad fotochemicznag degradacja zanieczyszczen byly prowadzone na Swiecie juz w koncu lat
60. ubiegtego wieku. W wyniku intensywnego naswietlania promieniowaniem ultrafioletowym
otrzymywano wtedy substancje chemiczne o prostej budowie.

W pracach prowadzonych w IChF PAN chodzi o taki dobor fotokatalizatoréw i warunkéw reakcji, aby
ta mogta przebiega¢ bez uzycia specjalistycznej aparatury, a proces degradacji biomasy zatrzymywat
sie na precyzyjnie ustalonym etapie. Za pomoca fotokatalizy z udziatem dwutlenku tytanu badaczom
udato sie juz wyprodukowa¢ kwasy karboksylowe, stosowane m.in. w farmacji i przemysle
spozywczym. Mozliwe jest rowniez spreparowanie fotokatalizatora w taki sposob, aby reakcja
dobiegata do konca i powstawaty substancje o najprostszej budowie, jak woddr czy dwutlenek wegla.
Ostatni zwiazek nie jest pozadany i wymagatyby zagospodarowania, wodor ma jednak doskonate
perspektywy jako paliwo przysztosci.

"W warunkach laboratoryjnych reakcje biomasy z udziatem fotokatalizatorow juz teraz wygladaja
obiecujaco. W tym roku przystapimy do pierwszych testéw w pilotazowych fotoreaktorach



biochemicznych Uniwersytetu w Kordobie w Hiszpanii. Reakcje beda tam przebiegaly w cieczach
o0 objetosci liczonej w dziesiatkach litrow" - zapowiedziat dr Colmenares i zastrzegt, ze zanim nowa
technologia bedzie mogta sie upowszechnic, trzeba przeprowadzic jeszcze wiele testow i badan.

Wspotautorkami pracy opublikowanej w czasopiSmie "Bioresource Technology", opisujacej
wykorzystanie fotokatalizatoréw do degradacji glukozy i otrzymywania wartosciowych zwiazkéw
chemicznych, sa Agnieszka Magdziarz i zmarta pod koniec ubiegtego roku dr Anna Bielejewska.
Badania byty finansowane z miedzynarodowego grantu reintegracyjnego Marii Sktodowskiej-Curie
w ramach 7. Programu Ramowego Unii Europejskie;j.
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Co jesc, gdy mroz scisnie, czyli o tak zwanym
comfort food

Zima organizm pracuje inaczej niz latem.

15-01-2026

Odmrozenia - co robic?

Ujemne temperatury zwiekszaja ryzyko odmrozen.

¥ &

15-01-2026
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Mikrobiom a bol plecow

Czy bakterie w jelitach moga wptywac na bdl plecow?

15-01-2026

Szczepienia moga dawac wiecej korzysci

Moga przynosi¢ korzysci wykraczajace poza ochrone przed patogenami.

Piramida kontrowersji

Nowe amerykanskie wytyczne zywieniowe budza kontrowersje.

15-01-2026

Probiotyki pomagaja odbudowac flore

jelitowa po kolonoskopii

Przygotowanie do kolonoskopii jest dos¢ inwazyjne dla organizmu.
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Olbrzymie ilosci danych o Wszechswiecie z
wod Morza Srodziemnego

KM3NeT to nie jeden detektor, lecz podmorskie miasto tysiecy czujnikow Swiatta.

05 01 2026

Nowe organizmy sa odkrywane szybciej niz
kiedykolwiek wczesniej
Biolodzy odkrywaja rocznie srednio 16 tys. gatunkow.
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