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Powstaje program do projektowania laserow
VCSEL

Lasery oparte na polprzewodnikach, w szczegolnosci jednomodowe - czyli dzialajace na
jednej czestotliwosci - znajduja zastosowanie w telekomunikacji, w drukarkach, napedach
do DVD, CD, a takze w medycynie. Aby zaprojektowa¢ najbardziej wydajne konstrukcje
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takich laseréw bez koniecznosci tworzenia duzej liczby kosztownych prototypow, uczeni
opracowuja programy komputerowe pozwalajace na symulacje zachowania tych urzadzen.
Nad programem dla laseréw typu VCSEL pracuje zespo6l dr. inz. Macieja Demsa
z Politechniki kdédzkiej (PL).

RN Projekt "Model Jednomodowego lasera VCSEL opartego na krysztatach
fotonlcznych 0 duzeJ mocy i stabilnej polaryzacji promieniowania" otrzymat ponad 970 tys. zt w II

konkursie LIDER dla mtodych uczonych organizowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
Prace sa realizowane w siedmioosobowym interdyscyplinarnym zespole fizykéw i informatykéw na
Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej PL.

"Opracowujemy oprogramowanie, ktére w drugim etapie bedziemy wykorzystywaé¢ do préb
znalezienia optymalnego lasera. Nasze wyniki pracy beda publikowane, bo jest to gldéwnie praca
badawcza, ale chcemy uzyska¢ konkretny efekt. Ten efekt to wtasnie oprogramowanie, ktére beda
mogtly wykorzystywac¢ osrodki technologiczne - najczesciej osrodki produkujace lasery" - wyjasnit dr
inz. Dems.

Lasery typu VCSEL to klasa laseréw, ktére - zdaniem laureata programu LIDER - sa bardzo
obiecujace z uwagi na niski koszt wytwarzania. Pojawiaja sie jednak problemy techniczne,
polegajace na trudnosciach z uzyskaniem duzej mocy przy zachowaniu wysokiej jakosci emitowanego
promienia. Analiza numeryczna, czyli symulacje komputerowe takiego lasera, stuzy
zaprogramowaniu jego optymalnej budowy.

"Chodzi o to, zeby Swiatlo emitowane przez laser miato jak najlepsze parametry pod wzgledem
jakosci diod i duzej mocy. To czasem sa wykluczajace sie rzeczy, bo z jednej strony chcemy osiagnac
tzw. jednomodowa prace - prace o jednej czestotliwosci, ktéra jest bardzo pozadana np.
w telekomunikacji, a z drugiej zalezy nam na duzej mocy, co np. pozwoli na zasilenie jednym laserem
dtuzszych odcinkéw swiattowoddw. My chcemy te dwie cechy pogodzi¢" - méwi dr inz. Dems.

Produkcja laseréow jest tania tylko wtedy, gdy wykonuje sie je przemystowo w duzej liczbie. Aby
jednak zaprojektowa¢ nowy model, konieczne jest stworzenie pojedynczych prototypow, ktore sa
bardzo drogie. Dlatego warto najpierw zbada¢ wymyslone konstrukcje poprzez symulacje
komputerowe. Polegaja one na rozwiazaniu przez komputer rownan matematycznych opisujacych
przeptyw ciepta w laserach, zachowanie elektronow, czy tez emisje Swiatta.

Rozwijane przez zespét dr. Demsa oprogramowanie pozwoli na bardzo efektywne i doktadne
prowadzenie takich symulacji, w efekcie czego znacznie zwiekszy sie szansa na to, ze
zaprojektowany laser bedzie miatl juz wszystkie pozadane cechy. Pozwoli to na wykonanie mniejszej
liczby drogich prototypow.

Fizyk przyznaje, ze konkurs LIDER to prestizowe wyrdznienie jego dotychczasowej pracy,
a jednoczesnie impuls do rozwoju dalszej kariery naukowej. "To, co tworzymy, bedzie na pewno
solidna podstawa do dalszej pracy, takze do mojej habilitacji" - ocenia rozmoéweca.



Dr inz. Dems jest réwniez popularyzatorem nauki, wspélpracuje z t.odzkim Uniwersytetem
Dzieciecym, gdzie prowadzi warsztaty "Zabawa w fizyke - zobacz swiat, ktérego nie znates", a takze
opowiada dzieciom o tym, czym jest swiatlo i jak dzialaja lasery. Dziatalno$¢ popularyzatorska to dla
niego zaréwno odskocznia od badan, jak i wazne uzupelnienie pracy naukowe;j.

"Zamkniecie sie w hermetycznym srodowisku specjalistow nie jest dobre, czasem warto opowiedzie¢
osobom niezwigzanym z nauka o tym, co sie robi w pracy. Jest to szczegdlnie trudne, kiedy o fizyce
trzeba opowiadac¢ dzieciom. Licze jednak na to, ze za 20 lat ten wysilek zaprocentuje. Inzynierowie
sa w naszym kraju bardzo potrzebni" - stwierdza dr inz. Dems.

Zrédto: Karolina Olszewska/ http://www.naukawpolsce.pap.com.pl
https://laboratoria.net/aktualnosci/12827.html
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Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w
zlosci to wazny sygnal

Sam czas spedzony przed ekranem nie jest najlepsza miara ryzyka.

01-06-2026

Uniwersytet Wroctawski, PAP i Fundacja PAP
podpisaly umowe

Dotyczy dziatan komunikacyjnych, edukacyjnych oraz popularyzatorskich.
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10 polskich zespolow w zawodach Shell
Eco-marathon Poland 2026

Miedzy 24 a 28 czerwca zmierza sie z ponad 150 ekipami z 28 krajow.
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Prawie 1,2 mild ludzi na swiecie cierpi na
zaburzenia psychiczne

W 2023 r. z tego powodu cierpiato prawie 1,2 mld ludzi na swiecie.
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AGH uruchomila laboratorium

Ze zrédiem promieniowania RTG doréwnujacym synchrotrono.

UE Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny
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uruchamiaja nowe kierunki

Uczelnie zapowiedziaty rozwdj ksztalcenia praktycznego i cyfrowego.
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W poniedzialek rozpocznie sie rekrutacja na

Uniwersytet Jagiellonski

Najstarsza uczelnia w kraju ma w ofercie 13 nowych kierunkéw studiow.
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3 proc. PKB na nauke to nie jest radvkaln
postulat

To nie jest radykalny cel, ale uniwersalny postulat, ktéry bardzo by Polsce pomdgt.

Informacje dnia: Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet
Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaty umowe 10 polskich zespoléw w zawodach Shell
Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na Swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH
uruchomita laboratorium UE Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiajg nowe kierunki
Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i
Fundacja PAP podpisaly umowe 10 polskich zespotow w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026
Prawie 1,2 mld ludzi na swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH uruchomita laboratorium UE
Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiaja nowe kierunki Gwattowne przerwanie gry
komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaly
umowe 10 polskich zespotéw w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na
$wiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH uruchomita laboratorium UE Katowice i Slaski
Uniwersytet Medyczny uruchamiajg nowe kierunki
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