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IChF PAN: zele nie daja sie latwo badac pod
mikroskopem

Poznanie mechanizmu odpowiedzialnego za zelowanie moze otworzy¢ droge do opracowania nowych
materiatow oraz bezpieczniejszych sposobdéw transportu cieczy groznych dla otoczenia. Struktura
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zeli jest jednak trudna do bezposredniego badania - przyznaja badacze w warszawskiego Instytutu
Chemii Fizycznej PAN.

Jak wyjasnili przedstawiciele ICHF PAN w przestanym PAP komunikacie, zele to uktady
przypominajace wygladem mniej lub bardziej sprezysta galerete. Zazwyczaj sa dwusktadnikowe:
jeden sktadnik peti role rozpuszczalnika, drugi - czynnika zelujacego. Podczas procesu zelowania -
ktéry polega na schlodzeniu ciektej mieszaniny obu sktadnikéw - czynnik zelujacy tworzy rozlegta
sie¢, ktora unieruchamia rozpuszczalnik. Okazuje sie, ze jedna czasteczka potrafi skutecznie zwigzac
nawet dziesiec¢ tysiecy czasteczek rozpuszczalnika. Sie¢ najczesciej moze sktadac sie np. ze struktur
przypominajacych nitki lub tasiemki.

Naukowcy z IChF PAN badaja pewna grupe zeli - tzw. zele fizyczne. Jak wyjasniaja, analizowanie ich
struktur jest jednak trudnym zadaniem. Oba sktadniki zelu czesto charakteryzuja sie zblizona
przezroczystoscia, a szczegoly struktury sieci maja rozmiary rzedu co najwyzej
kilkunastu-kilkudziesieciu nanometréow, tak wiec zelu o takiej budowie nie mozna obejrze¢ pod
mikroskopem optycznym.

Struktury te mozna jednak badac przy pomocy skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), jednak
do tego konieczne jest umieszczenie probek w prézni. Tak wiec zel nalezy najpierw odpowiedno
przygotowac¢ do badan. Wyniki otrzymane w Instytucie Chemii Fizycznej PAN wskazuja, ze nie
zawsze to, co wida¢ pod skaningowym mikroskopem elektronowym, odpowiada pierwotnej
strukturze czynnika zelujacego w zelu.

Aby zagwarantowaé¢ zachowanie struktury czynnika zelujacego pod mikroskopem SEM, naukowcy
stosuja dwie metody. Pierwsza polega na umieszczeniu probki zelu w pompie prézniowej.
W obnizonym cisnieniu rozpuszczalnik szybko paruje, pozostawiajac utrwalony czynnik zelujacy,
zwykle wygladajacy jak biaty puder. Tak powstata struktura jest nazywana kserozelem.

Druga metoda otrzymywania kserozeli jest zamrozenie probki zelu w ciektym azocie. Zaktada sie, ze
proces zamrazania probki przebiega tak szybko, Ze struktura sieci tworzonej przez czynnik zelujacy
sie nie zmienia. Zamrozona prébka trafia nastepnie do komory prézniowej, gdzie rozpuszczalnik
stopniowo sublimuje.

"Problem w tym, ze na niektérych obrazach z mikroskopu SEM widac¢ krysztaly w kserozelach,
w ktorych teoretycznie by¢ ich nie powinno. Nie wiedzieliSmy, czy krysztaly te sa rzeczywista czescia
struktury zelu, czy skutkiem procedury przygotowywania prébki do badan mikroskopowych. Dlatego
postanowiliSmy sprawdzi¢, jak zmienia sie struktura kserozelu pod wplywem czasu i w zaleznosci od
sposobu przygotowywania probek dla mikroskopu" - méwi dr Roman Luboradzki z IChF PAN.

Udato sie zauwazy¢, ze struktura niektérych kserozeli zalezala od objetosci prébki, a nawet od
ksztattu naczynia z probka. Kserozele przygotowane w standardowej butelce zawieraly wiecej
struktur krystalicznych niz probki o dziesieciokrotnie mniejszej objetosci umieszczone w kapilarach.

Zaobserwowano takze, ze przemiane amorficznych nitek gotowego kserozelu w forme krystaliczna
mozna przyspieszy¢ lekko podgrzewajac probke. Co wiecej, niektdre kserozele zaczynaly samoistnie
krystalizowa¢ po uptywie kilku miesiecy. Oznacza to, ze nawet poprawnie przygotowana probka
kserozelu nim trafi pod mikroskop SEM moze w istotny sposéb zmieni¢ swoja strukture.

"Kserozele nie graja z naukowcami czysto - przynajmniej niektére probuja nas oszukiwac. Teraz, gdy
o tym wiemy, bedziemy mogli uniknaé¢ wielu btedéw interpretacyjnych i szybciej rozwigza¢ zagadke,
w jaki sposdb jedna mata czasteczka czynnika zelujacego potrafi skutecznie zwiazaé¢ nawet dziesiec¢
tysiecy czasteczek rozpuszczalnika" - méwi dr Luboradzki.



Co mozna byloby osiggna¢ dzieki badaniom zeléw? Zderzenie dwdoch tankowcoOw wypelionych ropa
nie musiatoby sie skonczy¢ katastrofa ekologiczng, gdyby badaczom udato sie opracowac¢ odwracalny
sposob nadawania ropie postaci zelu. "Transport niebezpiecznych cieczy w formie zzelowanej to
obecnie fantazja. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze w przysztosci uda sie opracowac zwiazki zelujace,
ktére pozwola zwiekszy¢ bezpieczenstwo. Ale aby to sie stato, musimy najpierw dokladnie poznac
wewnetrzng strukture zeli oraz mechanizmy rzadzace ich powstawaniem" - méwi dr Roman
Luboradzki z IChF PAN.

Zrédto: http://www.naukawpolsce.pap.pl
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