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Polacy opracowali ciecz, ktora ochroni przed
urazami

Specjalna ciecz, ktora blyskawicznie twardnieje pod wplywem uderzenia, moze znalez¢
zastosowanie w kamizelkach kuloodpornych czy ochraniaczach dla sportowcéow. Nad takimi
rozwiazaniami pracuja polscy naukowcy uczestniczacy w projekcie SmartArmour.
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Za pomoca wspodtczesnych kamizelek kuloodpornych trudno jest chroni¢ rece, nogi czy szyje, bo
material, z ktérego zrobiona jest kamizelka (zwykle kevlar) jest zbyt sztywny. Problem moze
rozwiazac specjalna ciecz, ktora twardnieje pod wpltywem uderzenia. Chronigca koniczyny kamizelka
wyprodukowana przy wykorzystaniu takiej cieczy umozliwitaby swobodne poruszanie sie, a gdyby
doszto do ataku nozem czy bronia palng, ubranie w miejscu uderzenia stawatoby sie btyskawicznie
tak twarde, Ze chronitoby przed urazem.

Nad wynalazkiem pracuje zespot naukowcow z Politechniki Warszawskiej, Wojskowego Instytutu
Technicznego Uzbrojenia w Zielonce oraz tddzkiego Instytutu Technologii Bezpieczenstwa
MORATEX w ramach projektu "Inteligentne pancerze pasywne z zastosowaniem cieczy
reologicznych ze strukturami nano" (SmartArmour).

Ciecz opracowana przez naukowcéw moglaby znalez¢ réwniez zastosowanie w odziezy sportowej -
nakolannikach dla motocyklistow, ochraniaczach dla narciarzy, czy nawet w rekawicach
i nagolennikach pitkarskich.

Kierownik projektu, prof. Marcin Leonowicz z Wydziatu Inzynierii Materialowej PW opisal, ze
w zwyktych warunkach ciecz konsystencja podobna jest do miodu, ale im mocniej sie ja uderzy, tym
staje sie twardsza. "Moze nie staje sie twarda jak beton, ale jak twarda guma" - poroéwnat i zaznaczyt,
ze to wystarczy, aby uchroni¢ uzytkownika kamizelki przed atakiem.

Prof. Leonowicz wyjasnil, ze ciecz, ktoéra przygotowuje jego zespot to tzw. ciecz zageszczana
Scinaniem. "Jest to mieszanina proszku krzemionki oraz glikolu" - powiedziat badacz. Dodatl, ze oba
sktadniki koloidu sa dos¢ powszechnie stosowane, np. krzemionka jest dodawana do pasty do zebdw.
Jednak dopiero wymieszanie ich w odpowiednich warunkach sprawia, ze nabieraja wyjatkowych
wlasciwosci. Naukowcom az 1,5 roku zajeto opracowanie procedury wytwarzania takiego koloidu.

Jak zachowuje sie taka ciecz? "Kiedy poruszamy w takiej cieczy powoli palcem, czastki proszku
krzemionki moga sie swobodnie przemieszcza¢, dzieki temu moze dojs¢ do mieszania" - wyjasnia
badacz. Kiedy jednak probuje sie ciecz mieszac szybko lub jesli sie ja uderzy, czastki roztworu sie
$cinaja - zmieniaja lepkos¢ i zapieraja sie jedne o drugie, przez co substancja nabiera chwilowo
wtasciwosci ciata statego. Kiedy szybki ruch ustaje, substancja z powrotem nabiera cech cieczy. "Na
podobnej zasadzie dziala np. krochmal kukurydziany zmieszany z wodg" - porownatl naukowiec.

Dotychczas w ubraniach ochronnych stosowano 30-40 warstw kevlaru. Prof. Leonowicz zaznacza, ze
z kamizelek, nad ktérymi pracuje jego zespodt, kevlar nie zniknie, dzieki uzyciu cieczy bedzie mozna
jednak zredukowac liczbe warstw tego materialu. Pomystem wstepnie zainteresowani sa juz
producenci sprzetu wojskowego.

Zespo6l prof. Leonowicza pracuje réowniez nad zastosowaniem w wojskowosci cieczy
magnetoreologicznej, ktdra sztywna staje sie w polu magnetycznym. Ciecz takiego typu stosowana
jest juz w obrabiarkach, ttumikach drgan czy np. w siedzeniach tiréw. Zdaniem profesora taki
wynalazek mozna byloby zastosowa¢ w przypadku kamizelek kuloodpornych, ale réwniez plandek
czy podwozi, ktére chronilyby przed minami. Gietki materiat wypetniony ciecza byloby znacznie
latwiej transportowac - mozna bytoby go zwyczajnie ztozy¢. W razie potrzeby nalezatoby uruchomic
przeptyw pradu i dzieki temu utwardzi¢ materiat.

Projekt "Inteligentne pancerze pasywne z zastosowaniem cieczy reologicznych ze strukturami nano"
jest realizowany w ramach projektu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Ma sie zakonczy¢
w 2013 r.
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Mity na temat epilepsji

Atak epilepsji nie zawsze przebiega tak samo.
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Marzec byt drugim najcieplejszym miesiacem
w _Europie

Wynika z danych naukowcdéw unijnego programu obserwacji Ziemi Copernicus.
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Sporadyczne picie duzych ilosci alkoholu

Moze trzykrotnie zwiekszac ryzyko uszkodzenia watroby.
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W naglvch przvpadkach ChatGPT Health
czesto uspokaja

Zamiast zaleca¢ szukanie pomocy.
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Dieta bogata w warzywa i owoce zmniejsza
ryzyko demencji nawet u...

Sugeruja badania opublikowane przez pismo ,Neurology”.
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Nie kompromitujcie nas, czyli jak chronic
dane biometryczne

Naukowiec przewiduje, czy w przysztosci uda sie utrudnic¢ kradzieze.
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Ruszyla Akademia Energii Jadrowej

Pilotazowy program edukacyjny Polskich Elektrowni Jadrowych.

13-04-2026

Neurolog w Swiatowym Dniu Choroby
Parkinsona

Chorych bedzie coraz wiecej

Informacje dnia: Mity na temat epilepsji Marzec byt drugim najcieplejszym miesiacem w Europie
Sporadyczne picie duzych ilo$ci alkoholu W nagtych przypadkach ChatGPT Health czesto uspokaja
Dieta bogata w warzywa i owoce zmniejsza ryzyko demencji nawet u senioréw Nie kompromitujcie
nas, czyli jak chroni¢ dane biometryczne Mity na temat epilepsji Marz 1 drugim najci '
miesiacem w Europie r zne pici zych ilosci alkoholu W nagtych prz kach ChatGPT
Health czesto uspokaja Di W warz i ow zmniejsza ryzyk mencji naw

seniorow Nie kompromitujcie n zyli jak chroni¢ dane biom zne Mity na temat epilepsji
Marzec byt drugim najcieplejszym miesigcem w Europie T zne pici zych ilosci alkoholu W
nagtych przypadkach ChatGPT Health czesto uspokaja Dieta bogata w warzywa i owoce zmniejsza
ryzyko demencji nawet u senioréw Nie kompromitujcie nas, czyli jak chroni¢ dane biometryczne

Partnerzy


http://laboratoria.net/edukacja/32843.html
http://laboratoria.net/edukacja/32843.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32842.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32842.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32842.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32849.html
http://laboratoria.net/edukacja/32848.html
http://laboratoria.net/edukacja/32847.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32846.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32845.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32844.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32844.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32849.html
http://laboratoria.net/edukacja/32848.html
http://laboratoria.net/edukacja/32848.html
http://laboratoria.net/edukacja/32847.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32846.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32846.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32845.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32845.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32844.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32849.html
http://laboratoria.net/edukacja/32848.html
http://laboratoria.net/edukacja/32847.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32846.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32846.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32845.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32845.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32844.html

