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Polski bioimplant
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'q‘,;‘%ﬂPolski bioimplant ma wspomodc regeneracje i odtwarzanie rozlegtych
ubytkow tkanki kostnej powstalych w czasie zabiegu operacyjnego. Takie ubytki to wynik
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operacji usuniecia nowotworu w obrebie twarzoczaszki.

Naukowcy, w konsorcjum koordynowanym przez Politechnike Warszawska, pracuja nad metoda
leczenia onkologicznego, w ktorym wykorzystane zostana komdrki macierzyste pacjenta oraz
czynniki indukujace wzrost tkanki kostnej i naczyn krwionosnych. Serwis Nauka w Polsce rozmawia
z kierownikiem projektu dr hab. inz. Wojciechem Swieszkowskim z Wydziatu Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej.

Projektowanie rozwiazan ,szytych na miare pacjenta” w projekcie ,Bioimplanty dla potrzeb leczenia
ubytkéw tkanki kostnej u chorych onkologicznych” wspomoga systemy komputerowe. Dzieki
wartemu 32 mln ztotych grantowi z Unii Europejskiej pierwsze zabiegi operacyjne z uzyciem
polskiego bioimplantu beda mogly odby¢ sie w Centrum Onkologii - Instytucie im. Marii
Sktodowskiej-Curie w Warszawie za okoto 3 lata.

Jak szacuje kierownik projektu, rocznie okoto 1500 pacjentéw w Polsce wymaga rekonstrukcji
ubytkow twarzoczaszki, w szczegolnosci zuchwy, w trakcie leczenia choroby nowotworowej. W tej
chwili jest to realizowane poprzez przeszczepianie fragmentow kosci z réznych okolic ciata pacjenta,
np. kosci strzatkowej. Nie sa to jednak w peini skuteczne zabiegi ze wzgledu na mozliwos¢ ciezkich
powiktan i okaleczenia miejsc, z ktérych pobierana jest kos¢. Dlatego konieczne bylo poszukiwanie
nowych metod leczenia. Taka potrzebe zgtosit wspotautor projektu - dr Janusz Jaworowski z Centrum
Onkologii.

Nowatorstwo tego rozwigzania to przede wszystkim zastosowanie metody, ktéra pozwala na
trojwymiarowe odwzorowanie ubytku. Inzynierowie opracowuja metody sterowania komputerowego,
ktére pozwola wytwarza¢ ,rusztowanie” dostosowane do danego pacjenta. Takie ,rusztowanie”
pozwoli organizmowi, by sam odbudowat utracona kos¢.

Uczeni zaktadaja, ze bioimplant nie zostanie odrzucony przez organizm ludzki, poniewaz bedzie
zbudowany z najnowoczesniejszych materialdéw oraz modyfikowanych wtasnych komérek chorego.
Ponadto, aby zapobiec tego rodzaju problemom, przyjeli zasade, ze pracuja tylko z materiatami juz
dopuszczonymi do stosowania w organizmie cztowieka. Sa one akceptowalne przez nasz organizm,
a co wiecej sa bioaktywne - aktywnie wspoéipracuja z tkankami i komérkami. Z podobnych
materialdéw wykonywane sa niektore powszechnie stosowane szwy chirurgiczne, ktorych nie trzeba
usuwac.

Jak podkresla dr hab. Swieszkowski, jest to podobna idea, tylko proces wytwarzania tréjwymiarowej
struktury o zadanej porowatosci i odpowiednich wtasciwosciach mechanicznych, jest duzo bardziej
skomplikowany. Taka struktura musi pozwala¢ na adhezje komorek. Oznacza to, ze implant musi by¢
tak ,przyjazny” dla komorek, aby potrafity one ,przyklei¢ sie” do tego materiatu. Kiedy juz to nastapi,
musza kontaktowac sie ze soba na stworzonym materiale, jak réwniez zachowa¢ zdolnos$¢ podziatu
i wlasciwego réznicowania sie.

A jak sprawié, by odtworzona tkanka rozrosta sie i wzmocnita? Istotnym elementem, jaki uczeni
dostarcza wraz z bioimplantem, beda czynniki wzrostu - najczesciej biatka, ktore sa produkowane
w organizmie cztowieka i wspomagaja formowanie sie tkanek. W obszarze ubytku tych czynnikéw
jest niedostateczna ilosé. U chorych onkologicznych, gdzie procesy gojenia sa op6znione poprzez
ciezka chemioterapie czy radioterapie, szczegdlnie wazne jest, by wspomoc naturalne formowanie
sie tkanki przez dostarczone w implancie czynniki wzrostu.

W przysztosci operacja wszczepienia bioimplantu odbedzie sie w tym samym czasie, co wyciecie guza
nowotworowego, aby unikna¢ dodatkowych operacji rekonstrukcyjnych. Jednak, jak stwierdza dr hab.



Swieszkowski, leczenie onkologiczne (radio- lub chemioterapia) wptynie negatywnie na komorki,
ktére zostana dostarczone razem z implantem. Ze wzgledu na te problemy na wstepnym etapie
badan naukowcy staraja sie dobierac¢ takich pacjentéw, u ktorych proces leczenia choroby
nowotworowej zostal zakofczony.

Metoda niesie nadzieje na leczenie ubytkow kostnych rowniez poza obrebem twarzoczaszki, ale na
poczatku przeznaczona jest tylko dla pacjentow z nowotworami w tym wtasnie obszarze. Rozwijane
w Polsce technologie inzynierskie zwigzane sa z mozliwoscia rekonstrukcji tkanki kostnej rowniez
w obrebie innych kosci dlugich, gdzie istnieje problem naprawy ubytkow przekraczajacych kilka
centymetrow.
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Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej
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Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwdij...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
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Polacy wspoélautorami nowej metody badania
reakcji chemicznych

Moze odmieni¢ sposob pracy w laboratoriach na catym swiecie.
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Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularng materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.
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Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placowke dydaktyczno-medyczng o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostatosciami wielu lekéw.
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Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.
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Nobel z medycyny

Komdrki Treg sa jak straz miejska naszej odpornosci.
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Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radio Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami

nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z wielkim
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chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto
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