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Testy laboratoryjne uzywane do wykrywania choroéb
i przeprowadzania badan biologicznych moga by¢ 3 miliony razy bardziej czule - tak

twierdza naukowcy, ktorzy polaczyli standardowe narzedzia biologiczne z przelomem
w nanotechnologii.

Zwiekszenie skutecznosci moze znacznie polepszy¢ wykrywalnos¢ raka, choroby Alzheimera oraz
innych choréb dzieki temu, ze lekarze beda mogli wykrywac¢ obecnos$¢ znacznie nizszych stezen
charakterystycznych markeréw niz do tej pory bylo to mozliwe. Przelom jest zwiazany ze zwyktymi
testami immunologicznymi, ktére nasladuja dziatanie uktadu odpornosciowego w wykrywaniu
obecnosci biomarkerow - zwigzkéw chemicznych powiazanych z chorobami. Kiedy biomarkery sa
obecne w probkach, np. pobranych od ludzi, test immunologiczny emituje fluorescencyjne swiatto,
ktore moze by¢ zmierzone w laboratorium. Im silniejsze swiatto, tym wiecej biomarkeréw. Ale jesli
biomarkeréw jest za matlo, swiatto jest zbyt stabe, aby mozna je bylo wykry¢, co ogranicza
skutecznos¢ testu.

Naukowcy z Princeton School of Engineering and Applied Science pokonali to ograniczenie uzywajac
nanotechnologii do znacznego wzmocnienia emisji Swiatta. Dzieki zastosowaniu struktur szkta i ztota
tak matlych, Zze mozna je zobaczy¢ tylko przez mikroskop elektronowy, naukowcom udato sie
drastycznie zwiekszy¢ site sygnatu fluorescencyjnego w poréwnaniu do konwencjonalnych testow
immunologicznych, co pozwolito polepszy¢ limit wykrycia 3 miliony razy. To oznacza, ze ulepszony
test potrzebuje 3 miliony razy mniej biomarkeréw niz konwencjonalny test.

Ponadto ulepszony test jest bardzo tatwy w uzyciu, poniewaz dla oséb przeprowadzajacych badanie
nie bedzie sie on réznit od poprzednich testéw. Procedura wyglada doktadnie tak samo.

Naukowcy opublikowali swoje osiagniecia w dwdch artykutach. Jeden z nich, opisujacy fizyczne
i techniczne aspekty materiatu usprawniajacego fluorescencje, pojawit sie 10 maja na tamach
Nanotechnology. W drugim artykule opublikowanym 20 kwietnia w Analytical Chemistry
zademonstrowano skutecznos¢ testow. Oprocz Chou autorami byli réwniez Weihua Zhang,
Liangcheng Zhou i Jonathan Hu oraz studenci Fei Ding, Wei Ding, Wen-Di Li i Yuxuan Wang. Praca
zostata sfinansowana przez Defense Advanced Research Project Agency oraz National Science
Foundation.

Kluczem do przetomu jest nowy sztuczny material o nazwie D2PA, nad ktéorym pracowano
w laboratorium Chou od kilku lat. D2PA to cienka warstwa zlotych nanostruktur otoczonych
szklanymi wypustkami o srednicy zaledwie 60 nanometrow.

W standardowym tescie immunologicznym prdobka taka jak krew, $lina czy mocz jest pobierana od
pacjenta i umieszczana w matej szklanej fiolce z przeciwciatami, ktérych zadaniem jest "ztapanie"
albo przyczepienie sie do konkretnych biomarkeréw w probce. Nastepnie do probki dodaje sie
przeciwciata oznaczone fluorescencyjnymi czastkami. Jesli w fiolkach nie ma biomarkerdw,
fluorescencyjne przeciwciata do niczego sie nie przyczepiaja i sa wyptlukiwane. Nowa technologia
opracowana w Princeton pozwala na dostrzezenie fluorescencji nawet wtedy, kiedy tylko niewielka
ilo$¢ przeciwciat znajdzie swdj cel.

Oprécz zastosowan diagnostycznych, testy immunologiczne uzywane sa tez do wykrywania



narkotykéw oraz w innych badaniach biologicznych. Méwiac ogdlniej, fluorescencja odgrywa wazna
role w innych sferach chemii i inzynierii, poczawszy od podswietlanych ekrandw, a skonczywszy na
pozyskiwaniu energii stonecznej a wedtug Chou D2PA moze znalez¢ zastosowanie w tych dziedzinach.

Nastepnym krokiem bedzie przeprowadzenie badan w celu poréwnania wrazliwosci testow
z dodatkiem D2PA i testow konwencjonalnych w wykrywaniu raka piersi i raka prostaty. Oprécz tego
Chou wspotpracuje z naukowcami z Memorial Sloan-Kettering Cancer Center w Nowym Jorku nad
stworzeniem testow wykrywajacych proteiny powigzane z choroba Alzheimera w bardzo wczesnym
stadium.
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Resort nauki zaproponowat zmiany

W rozporzadzeniu ws. ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej.

Skrecony magnes dla szybszej elektroniki

Przetomu dokonat miedzynarodowy zespo6t z udziatem dr inz. Kamila Kolincio.

14-11-2025
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Dodatkowe 60 min 7z na aparature
naukowo-badawcza

Powiedziat w Studiu PAP wiceminister nauki prof. Marek Gzik.
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Jeden enzym moze stac za alkoholizmem i
uszkodzeniem watroby

Zablokowanie jednego enzymu uwolnito myszy od uzaleznienia.
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Zanieczyszczenie powietrza chlodzilo Ziemie

Informuje pismo ,Nature Communications”.

Nowa metoda ulatwia przetwarzanie CO2

Wynalazek znacznie utatwia odzyskiwanie i wykorzystywanie CO2.
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Burze maja zwiazek z astma

Informuje pismo ,Annals of Allergy Asthma & Immunology”.
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Mdycyna kosmiczna przestaje byc niszowa
dyscypling

Stopniowo staje sie narzedziem do zrozumienia ludzkiego organizmu.
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