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Badania cieczy wazne dla przemysiu

Zapotrzebowanie na technologie zwiekszajace mozliwosci diagnostyki cieczy na przestrzeni
najblizszych lat z pewnoscia bedzie raptownie rosnac¢. Precyzyjne monitorowanie zmian
wlasciwosci cieczy i jej skladu, cho¢cby zwiazane z takimi dziedzinami jak technologia
zywnosci, diagnostyka kliniczna, czy analiza woéd i sciekow, jest jednym z najwiekszych
wyzwan dzisiejszej nauki - méwi dr inz. Mateusz Smietana z Instytutu Mikroelektroniki
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i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej.

T Kierowany przez niego projekt ,Nanowarstwowe czujniki
Swiattowodowe do biodiagnostyki cieczy” otrzymat w ubiegtym roku dofinansowanie z programu

Lider Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBR). Laureat konkursu mogt dysponowa¢ kwota
prawie 896,5 tys. ztotych.

Dr inz. Smietana wyjasnia, ze w zakresie optycznego badania cieczy obserwuje sie intensywny
rozwdj zaréwno technologii wykorzystanych do wytwarzania struktur czujnikowych, jak i samych
metod pomiarowych. W ciagu minionych dwoch dekad czujniki swiattowodowe przeszly z etapu
badan eksperymentalnych do zastosowan praktycznych.

“Technologie $wiattowodowe oferuja szereg zalet, jak chocby mozliwos¢ pracy w trudnych
warunkach srodowiskowych oraz zdolnos¢ do ciagtej jakosciowej i iloSciowej analizy zmian wielu
parametréw otoczenia. Ponadto, zalety czujnikow swiattowodowych to przede wszystkim mata waga,
maty rozmiar, pasywnosc¢ elektryczna, niski pobdér mocy, odpornosé¢ na wpltyw pola
elektromagnetycznego, wysoka czutos¢ pomiaru, mozliwos¢ pracy w warunkach wysokiej
temperatury i ciSnienia, odpornos¢ na szereg silnych srodkéw chemicznych oraz dlugookresowa
niezawodno$¢” - wylicza badacz.

Wskazuje, ze gtéwnym kierunkiem badan w zakresie optoelektronicznych czujnikéw chemicznych
i biochemicznych jest wytworzenie wysokoczutych i jednoczesnie szybkich urzadzen wykrywajacych
zmiany wilasciwosci cieczy lub zmiany stanu interfejsu ciecz-powierzchnia czujnika, polegajacych
najczesciej na przylaczeniu mikroorganizméw, biatek, czy DNA.

Dr Smietana zaznacza, ze parametry badanych cieczy moga byé bardzo rézne i - co wazne - ulegaé
zmianie w bardzo szerokim lub w innych przypadkach w niezwykle waskim zakresie.

"Krokiem w kierunku zaspokojenia tych potrzeb jest opracowanie struktur czujnikowych, ktérych
parametry - takie jak czutos¢ czy selektywnos¢ - moga by¢ w zaleznosci od aplikacji modyfikowane
z wykorzystaniem pokry¢ o grubosci rzedu dziesigtek nanometréw. Pokrycia te musza
charakteryzowac sie okreslonymi wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi, ktére umozliwia prace
czujnika przy dlugotrwatej obecnosci badanej cieczy” - ttumaczy laureat konkursu LIDER.

Jego zdaniem osiagniecia nanotechnologii w potaczeniu z wiedza z zakresu czujnikowych technik
Swiattowodowych w ciagu ostatnich lat otworzyty wiele nowych mozliwosci.

Celem projektu dr. inz. Smietany jest opracowanie zaréwno odpowiedniej technologii wytwarzania
warstw na potrzeby niezawodnych i wysokoczutych struktur swiattowodowych, jak i samych
konstrukcji czujnikéw dedykowanych okreslonym obszarom aplikacji. Ponadto, nalezy mie¢ na
uwadze jak najnizsze koszty wytworzenia pojedynczej struktury warstwowej, a co za tym idzie
mozliwosci jednorazowego pomiaru z zalozona doktadnoscia. W zakresie projektu zostana
zastosowane technologie osadzania cienkich warstw, ktore sa wykorzystywane chocby w produkcji
nowoczesnych uktadéw scalonych.
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Bakterie jelitowe wplywaja na zdrowie serca

Odkrycie moze pomdc w profilaktyce i pracach nad nowymi terapiami.

23-03-2026

Powstal symulator promieniowania
kosmicznego

Przy wspotpracy z Europejska Agencja Kosmiczng (ESA) .

23-03-2026

Stonce ucieklo kiedys z centralnych rejonow
galaktyki

Ta grupowa ucieczka nastapita od 4 do 6 miliardow lat temu.
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Roslinnos¢ w Europie nie nadaza za tempem
ocieplenia klimatu

Powstaje dtug klimatyczny.

Kondvcija starszvch osob moze sie z czasem
poprawiac

W czym kluczowa role odgrywa ich nastawienie - informuje pismo , Geriatrics”.
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Badaczka o raporcie UNESCO na Swiatowy
Dzien Wody

Brak dostepu do niej silniej uderza w kobiety
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Skad sie biora bledne lub agres e
odpowiedzi chatbotow

Dlaczego duze modele jezykowe udzielaja czasem btednych odpowiedzi?
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Sztuczna inteligencia uczy sie przewidvwac
dvnamike czasteczek

\Sa jednak bardzo kosztowne obliczeniowo.
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