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Molekularne spojrzenie na ewolucyjne
zmiany DNA
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Zmiany w kodzie DNA sa podstawa zmian
ewolucyjnych. Uczestnicy europejskiego badania szukaja malych zmian DNA, ktore nie

powoduja zmian w bialtkach, lecz mimo to sa w jakis sposob istotne w procesie selekcji.

Kodon to podstawowa jednostka kodujaca pojedynczy aminokwas i zawierajaca trzy nukleotydy. Tak
zwana synonimiczna lub cicha substytucja w tej jednostce nie wptywa na kodowany aminokwas.
Substytucja niesynonimiczna skutkuje za to zmiang aminokwasu i w zwigzku z tym powinna by¢
bardziej istotna z ewolucyjnego punktu widzenia.

Uczestnicy projektu REALISTIC CODON MODE (Biologically-motivated probabilistic evolutionary
models and their use for genomic analyses) tworza model ewolucyjny obalajacy szeroko przyjete
zalozenie, Ze stopien wszystkich substytucji synonimicznych jest taki sam we wszystkich miejscach
kodu genetycznego. Naukowcy moga teraz okresli¢ skutki selekcji na poziomie nukleotydowym.
Oczekuje sie, ze polaczenie biologii ewolucyjnej i genomiki pozwoli poszerzy¢ wiedze
o przystosowaniach gatunkéw w skali pojedynczych molekut.

W pierwszej czesci projektu badacze zakonczyli tworzenie ewolucyjnego modelu kodonu. Uzycie
modelu wykazalo powszechng zmienno$¢ czestotliwosci wystepowania zasad w substytucji zasad
w DNA/RNA kodujacych sekwencji u kregowcow. Jest to najprawdopodobniej wynikiem réznego
stopnia selekcji na poziomie nukleotydowym.

Model zastosowano do ewolucji genomu ludzkiego wirusa niedoboru odpornosci typu 1. Badacze
stworzyli zwalidowane narzedzie do przewidywania funkcjonalnych regionow w materiale DNA
zagniezdzonych w regionach kodujacych biatka. Co wiecej, analiza zachowawczych mutacji
synonimicznych Ks potwierdzita, ze istniejq regiony DNA, ktdére nie maja przewidzianej funkcji, lecz
podlegaja z nieznanych dotad przyczyn presji selekcyjne;j.

Wryniki badawcze umozliwity jak dotad wyciagniecie namacalnych i wyraznych wnioskéw odnosnie
do proceséw w obrebie DNA podczas ewolucji. Pojawily sie réwniez nowe pytania, a udoskonalone
modele moga umozliwi¢ udzielenie na nie odpowiedzi.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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